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Diinyada ve iilkemizde piyasa agirlikli bir ekonomik yapinin giiclenmesine paralel olarak
ozel sektor yatirimlarinin énemi artmis, bolgesel dengesizliklerin giderilmesinde rekabetci 6zel
sektor girisimciligi son derece 6nemli hale gelmistir. Bu kapsamda géreliolarak gelir diizeyi diistik

yorelerde 6zel sektdr dinamizminin cesitliaraglarla harekete gecirilmesi gerekmektedir.

ONS0Z

Bu araclardan biri de 8zel sektériin bilgi acigint kapatacak calismalardir. Ozellikle yatirm
alanlar1 ve yatirim ile ilgili diger konularda yapilan calismalar; bir yandan yore girisimcileri icin
yeni fikirler olustururken, diger yandan yore disindan gelebilecek yerli ve yabanci yatinmcilar icin
daha cazip bir ortam saglanmasina katkida bulunacaktir. Bu kapsamda, Karacadag Kalkinma
PY Ajansi Diyarbakir Yatirim Destek Ofisi tarafindan Diyarbakiriliigcin 14 adet potansiyel yatirim alam
® belirlenmis ve bu alanlara yonelik yatinm fizibiliteleri hazirlanmistir. Amac, Diyarbakir ilinde
yapilacak yatirimlari uygun alanlara ydénlendirerek yerel potansiyeli harekete gecirmek, kaynak

israfin1azaltmak ve ekonomik kalkinmaya ivme kazandirmaktir.

Kamuoyunun bilgisine sunulan bu raporlar ile uygun yatirim alanlarinin fizibilite diizeyine c¢ikarilmasi
hedeflenmistir. Ancak, nihai fizibilite statiisii kazanma acgisindan raporlar bazi belirsizliklere ve kisitlara sahiptir. Bu
belirsizlikler ve kisitlar 3ana baslik altinda toplanabilir:
1.Projeyi uygulayacak yatirimcilarin kimligi belli degildir. Bu durumda hazirlanan raporlarda zorunlu olarak
standart bazivarsayimlardan hareket edilmistir.
2.Hazirlanan projelerin ne zaman uygulanacagi hususu belirsizdir.
3.Yapilan fizibilite ¢alismalarinin destek dokiimanlar ile kati hale gelmesi gerekmektedir. Gerekli destek
dokiimanlar arasinda bazi projelerde yasal olarak Cevresel Etki Degerlendirmesi (CED) veya On-CED raporu

hazirlanmasy, ilave pazar etiitleri yapilmasi gibi dokiimanlarin hazirlanmasi gerekli olabilecektir.

Bu belirsizlikler ve kisitlar altinda hazirlanan raporlarda duyarlilik analizleri yapilmasi, gelecekte ortaya
cikabilecek degisimlere karsi raporlarin kullanim degerini artirici olumlu bir unsur olarak goriilmektedir. Ancak,
yukaridaagik bir sekilde ifade edilen kisitlar altinda hazirlanan fizibilite calismalarinin, 6zel sektorigin yol gosterici
bir dokiiman olarak degerlendirilmesi ve uygulama asamasi dncesinde yukarida s6zi edilen konularda ilave

calismalarile raporlarin glincellestirilmesi gerekmektedir.



ofm=={ YATIRIM KONUSU: Yatirimin konusu 1 MW kurulu giictinde fotovoltaik paneller yardimiyla
h glines enerjisinden elektrik Gretimidir.

L]

IwJ URETILECEK URUN/HIZMET: Yatinm kapsaminda giines enerjisinden elektrik tretilmesi

lanlanmistir.
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E YATIRIM YERI: Yatinmin yapilacagi yer Diyarbakar ilidir.

pussd TESIS KAPASITESI: Tesiste tam kapasitede 1.894.301 kWh elektrik enerjisi iiretilebilecektir.

—

< TOPLAM YATIRIM TUTARI: Toplam yatirim tutar1 (KDV harig) 1.469.425 USD’dir.

-

°
N KAPASITE KULLANIM ORANI: Kapasite kullanim oran1 % 100 olarak belirlenmistir.

YATIRIM SURESI: Yatirim siiresi 12 aydhr.

ISTIHDAM:  Istihdam edilen personel sayisi 4 kisidir.
YATIRIMIN GERI DONUS SURESI: Yatirimin geri déniis siresi 8,92 yildir.
SERMAYENIN KARLILIGI: Sermaye karliigi “Negatiftir.

NET BUGLUNKU DEGER: 15 yillik net bugtinkii deger toplam1 “Negatif”tir.



3.1. PAZARVE TALEP ANALiZi

Enerji sektord, tlkelerin kalkinma politikalari icinde hayati 6nem tasiyan stratejik bir alan
niteligindedir. Diinyada niifus artis1, sanayilesme ve kentlesme olgulan, kiiresellesme sonucu
artanticaret olanaklaridogal kaynaklara ve enerjiye olan talebi giderek artirmaktadir.

Diinyadakinifus artis1, uzun dénemde ortalama %3,6 bliyiimesi beklenen diinya ekonomisi,
sanayilesme ve kentlesme, dogal kaynaklara ve enerjiye olan talebi dnemli &lclide
arttirmaktadir. Yapilan projeksiyon ¢alismalari, mevcut enerji politikalarinin devami halinde,
2035 yilinda diinya enerji talebinin, ortalama yillik %1,45’lik artislarla, 2011 yilina gore % 42,7
(13,070 milyon ton esdegeri petrolden (Mtoe) 18,646 Mtoe’ye) daha fazla olacagina isaret
etmektedir. Talep artis1 miktarinin %88,4’linlin, 2011-2035 déneminde ekonomik biyiime
oranlariyiiksek (yillik ortalama %4,8) 6ngériilen ve hizli niifus artis oranina (yillik ortalama %1)
sahip OECD-dis1 tilkelerde (6zellikle Cin ve Hindistan’da), yillik ortalama %2,1’lik bir degerle,
olusacagi hesaplanmaktadir. Ayni dénemde yillik gayrisafiyurtici hasila (GSYH) artis ortalamasi
%2.1 olarak 6ngoriilen OECD lkelerinde ise yillik ortalama %0,4’lik artislar beklenmektedir.
2011 yili itibariyle diinyanin en fazla enerji tiiketen dlkesi konumundaki Cin’in 2035 yilinda
ABD’nin tiiketecegi enerjiden %90 daha fazlasin tiiketecegi, yine 2035 yilinda Hindistanin
Avrupa Birligi'ni de gecerek Cin ve ABD'nin ardindan {clinci biyiik enerji tiiketicisi olmasi
beklenmektedir. S6z konusu dért biyik tiketici, 2020 yilinda diinya toplam enerji arzinin
%56,2’sini, 2035 yilina gelindiginde ise %55,1'ini tiketmekte olacaktir. Diinya enerji talebindeki
artisin sirdirilebilir kosullarda karsilanabilmesi icin ise, 2012-2035 doneminde, enerji
sektoriinde yaklasik 37,4 trilyon ABD Dolar1 (2011 rakamlariyla) degerinde yatirim yapilmasina
ihtiyac duyuldugu hesaplanmaktadir..

3.PAZAR ARASTIRMASI VE
PAZARLAMA PLANLAMASI

Turkiye’nin girmeye aday oldugu Avrupa Birligi (AB) ise Cin ve ABD’nin ardindan en biiyiik
ticlincl enerji tiiketicisi konumundadir. AB genelinde birincil enerji talebi artis1 1990-2010
déneminde diistik hizlarda seyretmistir (yilda ortalama %0,2). 2011’den 2035 yilina kadar ise talepte disiis
beklenmektedir.. 28 iilkeli AB genelinde birincil enerji arzinda 2005°de %52,5 ve 2011 yilinda %53,8 diizeyinde
olan ithalat bagimliligi oraninin (dogalgazda %67,0, petrolde %84,9 ve kat1 yakitlarda %41,4) 2030 yilina kadar
olan dénemde %55,1’e ulasmas1 beklenmektedir.

Enerji kaynaklari agisindan incelendiginde, birincil enerji arzinda, petrol, dogal gaz ve komiirden olusan
fosil kaynakli yakitlarin agirlikhi konumunun &niimiizdeki yillarda da devam etmesi beklenmekte ve enerji

1 Uluslararasi Enerji Ajansi (IEA), World Energy Outlook, 2012( 4 )
2 Elektrik Uretim A.S. (EUAS), Elektrik Uretim Sektér Raporu, 2014




talebindeki artisin (2010-2035 dénemi) ytzde 75.9’luk bolimintn bu kaynaklardan karsilanmasi
dngorilmektedir. Biyoenerji icin bu oran %7.7, diger yenilenebilirler icin %7.2, niikleer i¢in %6.2, Slines enerist
hidrolik i¢in ise %3.1’dir. Bu rakamlar niikleerde artisin 6nceki yil (2010-2035 donemi) 6ngoriilerine
gore bir miktar daha yiiksek kalacagin gostermektedir. 2010-2035 déneminde niikleerin enerji talep
artisindaki payinin %5,0 olacagi 6ngdrilmisti. 2010 y1linda oldugu gibi 2020 yilinda da birincil enerji arzindaki
en biiylk paya (%29,6) sahip olacagi hesaplanan petroliin, 2030 yilinda ilk siradaki yerini kémiire birakacag
disunilmektedir. Dogal gazin ise elektrik iretimindeki payini korumasi (2011'de yaklasik %21,9) beklenmektedir.
2011-2035 déneminde elektrik Gretiminde ise sirasiyla komiir ve dogal gazin en 6nemli kaynaklar olmaya devam
edecegi, dogal gazin payinin %21,9’dan %23,0’e yiikselecegi; komiiriin payinin %40,6'dan %40,5’e disecegi,
petroliin payinin ise %4,8’den %1,5’e, hidroligin payinin %15,8°den %13,7’ye, niikleerin payinin da %11,7°den
%9,8’e diisecegi dngoriilmektedir. En biyiik yizdelik artis ise riizgarda beklenmektedir. Ayn1 dénemde riizgarin
%2,0’lik payinin %5,6’ya yiikselecegi ongoriilmektedirs.

FIZIBILITE RAPORU

Ulkemizin yiiksek biiyiime oranlari beraberinde enerji talebinin de hizli artisin1 getirmekte ve éniimiizdeki
yillarda da bu egilimin devam edecegi hesaplanmaktadir. 2012 yilinda 120,09 milyon ton petrol esdegerini (milyon
tep) gecen yillik enerji arzi bir 6nceki yila nazaran yaklasik %4,9’luk bir artis gostermistir. En son aciklanan verilere
gore (2012 yil) enerjiarzinda %32,7 ile kémiir birinci siraya yiikselirken, bunu %31,1 ile dogalgaz, %26,0 ile petrol
izlemis, geri kalan %10,2’lik bolim ise basta hidrolik olmak tizere yenilenebilir ve diger kaynaklardan (odun)
karsilanmistir. 2010-2012 donemi kiyaslandiginda, kémir, riizgar ve giinesin birincil enerji arzindaki payinin
stirekli artt1g1, petrolve odununise siirekli azaldig1 gorilmektedir.

Tirkiye enerji sektoriinde biiyiime rakamlari, gelismis llkelere kiyasla oldukca yiiksektir. Son 10 yilda
Turkiye elektrik ve dogal gaz talep artis oranlari bakimindan Avrupa’dailk siray1almaktadir. 2012 itibariyle yaklasik
75,6 milyon niifusa sahip olan Tiirkiye’de kisi basina enerji tiiketiminin %2,58 artisla 1588 kep, elektrik tiiketiminin
ise %3,49 artisla 2577 kWh oldugu hesaplanmistire.

TABLO 1 - TURKIYE, YILLARA GORE KiSi BASINA ENERJI VE ELEKTRIK TUKETIMi

2010 2011 2012 zlgl;;:i?:f
Niifus 74.000.000 73.950.000 75.600.000 +% 2.23
Enerji tiiketimi 1482 kep 1548 kep 1588 kep +% 2.58
Elektrik tiketimi (net) 2347 kWh 2490 kWh 2577 +% 3.49
Elektrik tiketimi (briit) 2865 kWh 3070 kWh 3205 +% 4.40

Kaynak: EUAS, Elektrik Uretim Sektdr Raporu, 2014

3 Uluslararasi Enerji Ajansi (IEA), World Energy Outlook, 2013
4 Elektrik Uretim A.S. (EUAS), Elektrik Uretim Sektér Raporu, 2014



Enerji sektort Tirkiye ekonomisi icinde biyiik gelecek vadeden, en cekici yatirim alan olarak kabul
edilmektedir. Ozellestirme siirecine paralel olarak sektérde rekabetci bir piyasa yapisina dogru gecis
yasanmaktadir. Son donemdeki 6zellestirmeler, lisans ihaleleri ve stratejik ortakliklarla, enerji piyasasi hizli bir
biytiime ve liberallesme siirecine sahne olmaktadir. Sektér giinimiizde son derece aktiftir ve yatirnmcilara 6nemli
firsatlar sunmaktadir.

Tirkiye’de enerji tiiketimi halen Bat1 Avrupa dilkelerine kiyasla diisiik seviyededir. Ancak Tirkiye’deki geng
ve her gecen giin biraz daha kentlesmekte olan niifus, biiylime potansiyelinin varligina isaret etmektedir. Turkiye
glinimizde, enerji tiketimindeki artis hizinin ilkedeki Gretim hizin1 asmasina bagh olarak, énemli bir enerji
ithalatcist konumundadir. Sektordeki artan talebi karsilamak icin yakin gelecekte &nemli miktarda yatirim
gerekecektir.

Sekil 1 - Tiirkiye Enerji Arzimin Kaynaklarina Gore Dagilimi (2013 Yili)
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Sekil 2 - Uretiminin Kuruluslara Gore Dagilim (2013 Yili)

YAPISLET

SANTRALLARI;
18,5

SERBEST
URETIM
SIRKETLERI; 35

YAPISLET
DEVRET SANT.;
57

OTOPRODUKTOR
SANT.; 5,2

ISLETME DEVIR
SANT.; 2,2




3.1.1. SEKTORUN YAPISI VE OZELLiKLERI

GUNES ENERJisi
SANTRALI (GES)

3.1.1.1. DUNYADA ELEKTRIK SEKTORU

Diinya ve Turkiye'de enerji sektoriine iliskin degerlendirmelerde, elektrik enerjisi ve diger enerji birimleri
kullaniminda yararlanilan enerji kaynaklari dikkate alinarak hareket edilmesi gerekmektedir. Sanayilesmis tilkeler
ve sanayilesme yolundaki tilkelerde, endistriyel ve diger amacglarla en dnemli enerji ihtiyaci elektrik enerjisi olarak
karsimiza ¢ikmakta ve enerji kaynaklarinin biyik bir bolimi elektrik enerjisi Gretiminde kullanilmaktadir.
Dinyadaihtiyaclarin giderilmesiicin kullanilan tasnife gére bilinen enerji kaynaklariasagida yer almaktadir:

e Petrol

o Komur

e Dogal Gaz

« Biyokdtle (Biyoyakit/ Yenilenebilir Enerji Kaynagn)
« Hidrolik (Yenilenebilir Enerji Kaynag1)

+ Riizgar (Yenilenebilir Enerji Kaynag1)
 Glines(Yenilenebilir Enerji Kaynag)

+ Jeotermal (Yenilenebilir Enerji Kaynagn)

 Diger Yenilenebilir Enerji Kaynaklari (Dalga vb.)

Nikleer Enerji

Hidrojen Enerjisi

Diinyada elektrik tGretiminde kullanilan kaynaklarin dagilimlari incelendiginde elektrik tretimi igin en
yaygin olarak kullanilan kaynagin kémir oldugu gérilmektedir. Komirden sonra en fazla kullanilan kaynak ise
dogalgazdir.

Diinyada elektrik sektoriiniin yapist farkliik gostermekle birlikte, 6zellikle gelismekte olan dlkelerde,
1990’larin sonundan itibaren, diger sektérlere paralel olarak, hizli bir degisim yasanmaya baslanmistir. Uretimden,
iletime ve dagitima kadar olan tedarik zincirinde nihai tiiketicilerin kesintisiz, kaliteli, erisilebilir ve ucuz elektrige
erisimleriicin sektorde rekabet ortamininsaglanmasiortak hedef olarak benimsenmistir.

Diinyada devam eden 06zellestirme, serbestlestirme ve bu amacla siiregelen yasal, yapisal degisim ve
dondisiim siireci diinya enerji pazarinda bugiine kadar olan en biiylk belirsizlik dénemini yaratmistir. Belirsizlik



ortami; yerli ve yenilenebilir kaynaklara daha ¢ok yatirim yapilmasinm ve dengeli bir enerji karisimi i¢in daha
dikkatli, uzun verimli kamusal planlarin yapilmasini zorunlu kilmistir.

Diinyada niifus artis1, kentsel gelisim ve sanayilesmeye paralel olarak birincil enerji tiketimi de giderek
artmaktadir. Niifus ve gelir artis1, enerji tiketiminin artmasina neden olan temel etkenlerin basinda gelmektedir.
Yapilan projeksiyonlar, 2030 yilinda diinya niifusunun 8,3 milyara yiikselecegini géstermektedir. Bu durum, 1
milyar insana daha enerji arzi saglanmas1 gerektigini ortaya koymaktadir. Ongdriilen niifus artisinin yiizde
90'1ndan fazlasinin OECD dis1 tilkelerden kaynaklanacagi tahmin edilmektedir.

Nikleer enerjinin birincil enerji kaynaklari iginde pay1 yizde 5,6 iken, 2035 yilinda mevcut enerji
politikalar1 ile devam senaryosuna gore yiizde 6’ya, yeni politikalar senaryosuna gore yiizde 7’ye ¢ikmasi
beklenmektedir. Projeksiyonlar, niikleer enerjinin enerji kaynaklariicindeki payini arttiracagini géstermektedir.

Yenilenebilir Enerji kaynaklarinin giinimiizde enerji tretiminde yaklasik yiizde 9 olan payinin, 2035
yilinda, Diinya Enerji Konseyinin mevcut politikalar senaryosuna gore yiizde 14, yeni politikalar senaryosuna gore
ylizde 17 olacagi beklenmektedirs.

3.1.1.2. TURKIYE’DE ELEKTRIK SEKTOR(

Sanayilesmenin alt yapis1 ve giinlik hayatin vazgecilmez bir unsuru olan enerji gerek ulusal gerekse
uluslararasi giindemde oldukca 6nemli bir yer tutmaktadir. Enerji kaynaklarinin tikenebilir olusu, disa bagimlihigin
varligl, maliyetli olusu ve cevresel etkiler nedeniyle; dilkeler icin giivenli, yeterli miktarda, ucuz ve temiz enerji
uretmek, ekonomik ve sosyal hayatintemel problemleriarasinda yerini almaktadir.

Tirkiye enerji piyasasy, tilke bliyimesine paralel olarak siirekli yenilenen ve giiclenen dinamik bir sektorddir.
Ulkemiz son on yilda kaydettigi ekonomik kapasitesinin gelismesine bagli olarak diinyanin en izl biiyiiyen enerji
piyasalarindan biri haline gelmistir. Bu dénemde yapilan 6zellestirmeler ve piyasanin serbestlesmesi yolunda
atilan kararl adimlarla, iilkemiz bélgemizin ilgi odag1 haline gelmistir. Ozellikle 2002 sonrasi dénemde iiretilen ve
uygulanan, yerinde ve yerli politikalar sayesinde an itibariyle geldigimiz nokta memnuniyet vericidir. Son on yillik
donemde elektrik enerjisi tiiketimiyaklasik 2 katina ¢ikmis olup, bu tiiketimi karsilayabilen, hatta daha da izerinde

Uretimyapabilen bir kapasiteye sahip olmus bulunmaktayiz. Q
8

5 Tiirkiye Elektrik Ticaret ve Taahhiit A.S.(TETAS), Sektér Raporu, 2013




2001 yilinda ydirirlige giren 4628 sayili Elektrik Piyasasi Kanunu ile; elektrik enerjisi

GUNES ENERJisi

sektoriindeki faaliyetlerin diizenli, hizli ve etkin bir bicimde yuritilmesini saglamak lzere, [ swmiices

sosyoekonomik gelismenin temel girdilerinden biri olan elektrik enerjisinin tiretimi, iletimi, dagitimiile

tiiketicilere yeterli, kaliteli, stirekli ve diisiik maliyetli olarak sunulmasina yonelik diizenleme ile, 6zel
sektdr yatirimcilarinin agirlikli oldugu yeni bir piyasa yapisi dahilin de gerceklestirilebilmesi icin, gerekli alt
yapinin hazirlanmasiamaclanmistir.

Bu amac dogrultusunda olusturulacak olan yeni piyasa yapisinda, serbest rekabetin gelismesinin
saglanmas ve fiyatlarin gercek maliyetleri yansitmasi dngoriilmis, kamu tizel kisilerinin de gercek maliyetler
tizerinden calismasinintemin edilmesiile yerli, yeni, ucuz ve verimliyatirimlarin tesvik edilmesi hedeflenmistir.

4628 sayili Kanun uyarinca 6ngoriilen yeni piyasa yapisi, pazar icin rekabet yapisindan pazar ici rekabete
dogru yeniden yapilanmay1 tanimlamaktadir. Pazar ici rekabet ortaminin yaratilabilmesi icin yeterli miktarda 6zel
yatirimcinin devlet garantileri olmaksizin piyasaya girmesinin saglanmasi 6ngorilmastir.

Elektrik enerjisi sektériinde kamunun tek alic1 oldugu, piyasa risklerinin hemen hemen tiimiyle devlet
tarafindan dstlenildigi ve bu cercevede uzun siireli alim garantilerinin ve 6demelere iliskin Hazine garantilerinin
s0z konusu oldugu yapinin degistirilmesine imkan verilmesi amaclanmistir.

4628 sayili Kanun ile olusturulan son dénem elektrik piyasasi, 2013 yilinda yirirliige giren 6446 sayil
Kanun kapsaminda kurulmasi éngbriilen Enerji Piyasalari Isletme Anonim Sirketi (EPIAS) ile elektrik ticaretinin
mali piyasa (borsa) yapisina kavusmas1 hedeflenmistir.

Tiirkiye elektrik sektoriinde izlenen politikalar genelolarak iicana donem halinde dzetlenebilir:

1. Donem (1923 - 1984) : Elektrik ulusal ekonomi ve glivenligimiz acisindan ¢cok onemlidir. Bu nedenle, tiretimi,
iletimi, dagitimive ticareti birer kamu hizmetidir. Dolayisiyla, dogrudan devlet eliyle yapilir.

2.Donem (1984 - 2001) : Elektrigin Gretimi, iletimi, dagitim ve ticareti esas olarak kamu hizmetidir. Dolayisiyla,
Devlet buisleriyadogrudan kendisiyaparyadasozlesmesel bazda 6zel sektéreliyle yaptirir.

3.Donem (2001- Bugiin) : Elektrik de bir ticari metadir. Bu itibarla, tiretimi ve ticareti serbest rekabet ortaminda
yapilmahdir. Ancak, 6nemli bir meta oldugu icin, Uretim, iletim, dagitim ve ticareti bagimsiz bir otoritece
denetlenmelidir.



Tirkiye Elektrik Piyasasinin gelecegi hakkindaki ongdriileri tiiketici ve kurumlar 6zelinde ayirabiliriz.
Tuketicilere global 6l¢ekte bakildiginda, Tiirkiye'nin bugitinkii kisi basi elektrik tiketimi 2500 kWh civarindayken,
OECD dulkelerinde bu degerin yaklasik 8000 kWh civarinda oldugu gozlenir. Bir diger deyisle, Tirkiye tiiketim
anlaminda 1950ler Avrupasi seviyelerindedir. Ancak Tiirkiye'nin GSYIH ve dolayisiyla harcama indeksindeki artis
degerlendirildiginde, kisi basi elektrik tiiketiminin de paralel sekilde ciddi bir art1s gosterebilecegi ve bunun dogal
birsonucu olarak elektrik piyasasinin hizlica gelisebilecegi rahatlikla séylenebilir.

Kurumlar ve endistri 6zelinde Tirkiye Elektrik Piyasasi’na bakildiginda, tlkenin elektrik sektériiniin
yapisinin retim ve tiiketimi yénlendirici etkisi dolayisiyla tilkenin gelismesine katkisi 6n plana cikarken, elektrik
enerjisi yogun sektdrlerin bilylimekte olmasi dogrultusunda elektrik sektoriiniin gelismesi de bir sonug olarak
belirir. Otomotiv, tekstil, Gretim, insaat, madencilik gibi elektrik enerjisi yogun sektorlerin 6n plana ¢iktigi bir tilke
olan Tirkiye’de bu sektorler beraberlerinde elektrik sektoriint de blyitmektedirler. Tim bu sektérlerin farkh
ekonomik hedefleri oldugu disinilirse, Tirkiye'de farkli sektdrlere dair ekonomik hedeflere ulasilmasi icin
yapilacak yatirimlarin Tirkiye'yi daha enerji ac hale getirecegi sdylenebilir. Bu blylimeyi besleyebilmesi icin
dnimizdeki 10 y1licinde kurulu gli¢ kapasitesinin 57 GW’tan 125 GW seviyesine ¢ikmasi geregi 6ngdrilmektedir ki,
bunu gerceklestirebilmek icin ihtiyac duyulan yatirnm miktarinin 130 milyar dolar oldugu tahmin edilmektedir.
Gereken buyatirimyalnizca kurumsal 6zkaynaklarla veya yerli kamusal kaynaklarla karsilanamayacagiicin yabanci
yatinmciyi enerji sektori 6zelinde llkeye cekmek gerekmektedir. Bunun icin ise seffaf bir piyasa yapisi ve bir
referans fiyat olusumunu destekler bir sistemin kurulmasi énemlidir. Ozellikle proje finansmani modellerinde
referans fiyat eksikligi yatirimcilari zorlamaktadire.

3.2. YENILENEBILiR ENER)JI KAYNAKLARI

Sanayilesmeyle birlikte diinyada, her gecen giin artan enerji ihtiyaclarinin karsilanmasina yonelik olarak
mevcut fosil kaynaklarin tiikenebilir olmasi, niikleer enerji tiretimi teknolojisinin gelismis dlkelerde bulunmas,
kiresel 1s1nma ve iklim degisikligine yonelik onlemler cercevesinde yenilenebilir enerji kaynaklar1 ve bu
kaynaklarin enerjiye dénistirilmesine dayali teknolojiler biyik ilgi gérmeye baslamistir. Fosil yakitlardaki
maliyet artislar1 ve cevreye verdigi zararlar, yenilenebilir enerjiyi stratejik sektér konumuna getirmis, biyokiitle
(biyoyakit), hidrolik enerji, riizgar enerijisi, giines, jeotermal enerji ve diger yenilenebilir enerji teknolojilerin
kullanimiyayginlasmistir.

10
6 Accenture, Tiirkiye Elektrik Piyasasi, Tirkiye Elektrik Piyasasi’nda Elektrik Ticareti, [zmir, 2013 Q



Glnimizde tim yenilenebilir enerji kaynaklari, enerji talebinin ancak %2,5’lik bolimini

GUNES ENERJisi

karsilarken, Uluslararasi Enerji Ajansi (IEA) tarafindan hazirlanan projeksiyonlarda 2015 yilinda [ sl

YEK’nin toplam talebin %3,3’inl karsilamasi ve 2001-2030 yillar1 arasindaki donemde yenilenebilir

enerji kaynaklarina 10,5 trilyon dolarlik yatinm gerceklestirilmesi 6ngoriilmektedir. Ayn1 dénemde,

OECD dlkeleri arasinda YEK’'nin enerji tretimindeki payinin %25’e ulasmasi beklenmektedir. Karbondioksit
oranlarinin disirilmesi gerekliligi, fosil yakitlara bagimli tlkelerde enerji arz giivenliginin saglanmasi ve YEK’ nin
orta ve uzun vadede geleneksel enerjilere gore maliyet avantaji elde edilecegi beklentileri YEK konusunda
yatirimlarin ve desteklerin olusmasini saglamistir. AB komisyonu da &zellikle riizgar, glines, biyokiitle ve hidrolik
enerji gibi YEK’'min gelismesini enerji politikalarinin merkezine yerlestirmistir. AB, %6 seviyelerinde olan
yenilenebilir enerji kaynakli enerji tiiketimini iki katina cikarmayi hedeflemistir.

AB, hem fosil yakitlara olan bagimlibigini hem de sera gazi salinimlarini azaltmakicin yenilenebilir enerjiye
biyik 6nem atfetmektedir. Avrupa Birligi, 2020 yilina kadar genel enerji portfoyiiniin %20’sinin yenilenebilir
olmasiamaciyla ¢abalarini elektrik, biyoyakitlar, 1sitma ve sogutma sektdrlerine yogunlastirmaktadir.

2001/77/EC sayili Elektrik I¢c Pazarinda Elektrigin Yenilenebilir Enerji Kaynaklardan Uretiminin Tesvikine
Iliskin Direktif, 2010 yilina kadar Birlik iilkelerinde tiiketilen elektrigin % 22,1’inin yenilenebilir kaynaklardan
iretimini hedeflemektedir. Ayrica Direktif, elektrigin mensesi, sebekeye baglanti ve idari énlemler hakkinda 6zel
onlemler ongérmektedir. 1 Ocak 2012 tarihinden itibaren 2001/77/EC sayili Direktif’in yerini alacak ve ondan daha
kapsamli olan 2009/28/EC sayili Direktif’e gore, her Gye (lke, 2020 yili icin ulastirmada, elektrik tiretiminde ve
1sitmada kullanacag yenilenebilir kaynaklarin orani icin bir hedef belirleyecektir. Bu Direktif, sera gazi
salinimlarini azaltmak ve daha temiz bir ulastirma sektériini tesvik etmek icin yenilenebilir enerjinin kullanimina
iliskin ortak bir cerceve belirlemekte ve bu hedeflere ulasmakicin ulusaleylem planlariolusturmaktadirs.

Tirkiye’deki duruma bakildiginda; 2005 yilinda ¢ikan YEK’nin elektrik enerji tiretimi amaclh kullaniminin
yayginlastirilmasi, bu kaynaklarin giivenilir, ekonomik ve kaliteli bigcimde ekonomiye kazandirilmasi, kaynak
cesitliliginin artirilmasi, sera gazi emisyonlarinin azaltilmasi, atiklarin degerlendirilmesi, cevrenin korunmasi ve
bu amaclarin gerceklestirilmesinde ihtiya¢ duyulan imalat sektériiniin gelistirilmesini amaclayan YEK Kanunu,
sektoriin gelismesiyoniinde 6nemlibiradim olusturmusture.

7 Enerji Piyasasi Diizenleme Kurulu, Elektrik Piyasasi Raporu, 2010
8 Diinya Enerji Konseyi Tiirkiye Milli Komitesi, Enerji Raporu 2010



Ulkemizde en biiyiik yenilenebilir enerji kaynagi olarak hidrolik enerji karsimiza cikmaktadir.Diger

yenilenebilir enerji kaynaklari olan riizgar ve giines potansiyellerinin degerlendirilmesine ydnelik arastirmalar

sonrasinda enerji tretimiyatirimlarinin gerceklestirilmesiyéniindeki calismalara hiz verilmistir.

Tirkiye’nin enerji politikasinin temel hedefi, ekonomik biiylime ve sosyal gelismeyi destekleyecek sekilde

zamaninda, giivenilir ve yeterli miktarda enerjiyi cevre korumaya yonelik énlemlerle beraber, ekonomik kosullarda

tiketime sunmaktir. Kaynaklar acisindan bakildiginda, 2013 yih itibariyle, toplam elektrik tretiminin %440
dogalgazdan, %25,4’0 kémirden, %24,8’i hidrolik kaynaklardan, %1,6’s1 siv1 yakitlardan, %3,1’i riizgardan ve

%0,9’u jeotermal ve biyogazdan saglanmistir.

Yapilan ¢alismalar sonucunda 2009 yili sonu itibariyle tespit edilmis bulunan yerli enerji kaynaklar

potansiyelimizise asagidakitabloda verilmektedir.

TABLO 2 - TURKIYE’NiN YERLi KAYNAK POTANSIYELI

Kaynak
Linyit
Taskomurd
Asfaltit
Ham Petrol
Bitimler
Hidrolik
Dogalgaz
Ruzgar
Jeotermal
Biyokdtle

Gines Enerjisi

Dogal Uranyum

Potansiyel*

11.4 milyar ton

1.3 milyar ton

77.0 milyon ton

42.0 milyon ton

18.5 milyon ton
129.4 milyar kWh/yil
7.0 milyar m3
48,000 MW

32,010 MWt/yil (510 MW'1 elektrik Gretimine elverisli)
8.6 Mtep

32.6 Mtep

9,129 ton

Kaynak: Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi, “Mavi Kitap”, Ankara-2010.
(*) Degerler goriindr, muhtemel ve mimkdn rezervlerin toplamini vermektedir.

9 Elektrik Uretim A.S. Elektrik Uretim Sektér Raporu, 2013
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3.2.1. PAZARIN BUYUKLUiGU VE PROFiLi

GINES ENERJist
SANTRALI (GES)

Diinya elektrik piyasalari tiretim, iletim, dagitim ve arz gibi temel unsurlardan olusmaktadir.
Elektrik enerjisinin diger ticari trinler gibi depolanamamasi ve (retildigi anda tiketilmesi
zorunlulugundan dolay1 enerji piyasalarinin olusturulmasinda ve isletilmesinde s6z konusu temel unsurlarinic ice
olusunun gdz ardi edilmemesi gerekmektedir. Kullanicilarin en verimli sekilde yararlanabilecegi ve katiimcilar igin
firsata donustirilebilecek elektrik piyasa modellerinin olusturulmasi goriisii diinya enerji sektériinde
benimsenmektedirio. Bu yénde liberallesen ve yeniden yapilanma siireci devam eden Diinya ve 6zellikle Avrupa
enerji sektériinde; giivenilir ve daha fonksiyonel elektrik piyasalarinin olusturulmasi igin tretim, iletim, dagitim,
ticaret vb. tekel sirketlerin ayriayriyapilandirilmasi ve 6zellestirilmesi yoniindeki calismalara hiz kazandirilmistir.
Ancak iletim yatirimlarinin yiiksek sermayeli olusu ve 6nemli boyutlarda kamulastirma giicliikleri nedenleri ile
iletim hizmetlerinin kamu tarafindan saglanmasi ve tekel olmasiyontindeki egilim kismen devam etmektedir.

Enerji alanindaki reform programlarindaki ortak amac; rekabete acik, seffaf bir piyasa yapisi icinde,
tiiketicilere se¢me hakki verilerek,

TABLO 3 - CESITLi ULKELERIN ENERJi

ALANINDAKi REFORM SUREGLERI

« Kaliteli Ulkeler Dénem
e Ucuz Avustralya 1991-1998
o Kesintisiz Arjantin 1992-2001
« Cevreye uyumlu ingiltere 1990-1999
olarak elektrik tiretim, iletim, dagitim ve satis Fintandiya 1999-1978
hizmetlerinin saglanmasidir. jovee 1776199
Almanya 1998-2000
Avusturya 1999-2001
Danimarka 1998-2003
ispanya 1998-2003
Hollanda 1998-2004
Polonya 1998-2004
irlanda 2000-2005
Cek Cumhuriyeti 2002-2006
Tarkiye 2001-
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Kaynak: www.europa.eu.int

10 Tiirkiye Elektrik Iletimi Sektér Raporu, TEIAS, 2010




Enerjialanindaki gelismelerin yakin takipgisi olan Tiirkiye’de de Diinya elektrik piyasalarindaki gelismelere
paralel olarak, rekabet ortaminda 6zel hukuk hiikiimlerine gore faaliyet gésterebilecek, mali agidan giicld, istikrarl
ve seffaf bir Tiirkiye Elektrik Piyasasi olusturulmasi yolunda yasal diizenlemeler yapilmistir. 4628 sayili Elektrik
Piyasasi Kanunu ile 2001 y1linda TEAS biinyesindeki Uretim, Iletim ve Ticaret hizmetleri ayristirilarak 3 ayr1 sirket
olarak yeniden yapilandirilmis ve bu kanunla elektrigin yeterli, kaliteli, stirekli, disiik maliyetli ve cevreye uyumlu
bir sekilde piyasa kosullarindatiiketicilerin kullanimina sunulmasi hedeflenmistir.

Tiirkiye Elektrik Sektoriindeki Yapilanma Siire¢leri

1984 -1993 1993-2001 2001-2005 2005-2008 2008-2012
(N (NN~ A Y ’ N
EliAS EUAS
) - TEIAS
EUAS TEIAS TETAS
TEi AS TETAS HEAS Yenikéy
TEK TEA 11 remas Kemeriy o
TEDA (E{iAS Portfoy Sirketleri,
$ TEDA$ 6zelle§ti!r,meler)
BEDAS BASKENT
TEDAS B:‘:)EADSA 2‘::5':)?; AYEDAS GEDAS
(21 Adet Dagitim Bolgesi) TEDAS
(21 Adet Dagitim Bélgesi)

Diinyada ve Tiirkiye’de yasanan ekonomik ve politik olaylarla dogrudan etkilesim icinde bulunan Tirkiye
elektrik piyasasinda 2009 ve 2010 donemi;

o Dagitim ve Uretim ozellestirmeleri ile sektdriin yapisinin énemli délciide degistigi, dzellikle dagitim
dzellestirmeleriyle birlikte yeniis yapma modellerinin glindeme geldigi,

« “Nihai Dengeleme ve Uzlastirma Yonetmeligi” ile diizenlenmis olan “Giin Oncesi Planlama ve Dengeleme
Gii¢ Piyasas1”nin devreye girmesiyle elektrik ticaretinin daha rekabetgi bir seviyeye tasindigy,

o Ticaretyetkinligi ve risk yonetim becerisinin dzellikle tedarik tarafindaki piyasa oyunculariicin 6n plana ¢iktig1,

birdénem olmustur. @



Dengeleme Piyasasi Isletilmesi

GUNES ENERJiSI
SANTRALI (GES)

Dahaislevsel bir elektrik piyasasiicin, giinimizde resmi politika; kamunun elektrik sektoriinde
iletim haricinde, yatirimci roliinden tedricen arinmasi ve milkiyetindeki tesisleri 6zellestirmesi, gerekli
yatinmlarin rekabetci bir piyasa ortaminda 6zel girisimciler tarafindan yapilmasi ile kamunun diizenleyici
konumunun giiclendirilmesive arz giivenligini temin etmesiyonindedir.

Elektrik Piyasasi Hizmetleri, 3 Mart 2001 tarihinde ¢ikarilan 4628 Sayili Elektrik Piyasast Kanunu ve alt
mevzuatiile Mart 2004 tarihinde yayinlanan Strateji Belgesive 2009 yilinda revize edilen Elektrik Enerjisi Piyasas:
ve Arz Guvenligi Strateji Belgesi kapsam ve dogrultusunda verilmektedir. Bu konudaki ¢alismalar yaritdlirken
genis bir cevresel etkilesim icerisinde, bir yandan alt mevzuatin bu cevrede tartisilmasi, olusturulmasi bir yandan
dauygulanmastislemleribiraradayiritilerek bu giine kadar basariyla gelinmistir.

Dengeleme ve Uzlasma Yonetmeligi (DUY) ile birlikte giin 6ncesinde ve Dengeleme Gii¢ Piyasasi’'nda verilen
yik alma ve yiik atma talimatlar icin fiyatlar serbest piyasada, piyasa katilimcilarinin teklifleri Gzerinden
belirlenmeye baslanmistir. Bu yeni yapiyla birlikte rekabete dayali, sistemdeki arz ve talep dengesini yansitan fiyat
sinyalleri trreten ve gelisime acik bir elektrik toptan satis piyasasinin tesis edilmesi hedeflenmistir. Bu hedef
dogrultusunda nihai piyasa yapisina kademeli olarak gecisi éngdren Dengeleme Giic Piyasast, Giin Oncesi Piyasas,
Gunici(intraday) Piyasasive
Vadeli Islemler Piyasasi’min kurulmasina yénelik olarak kisa-orta-uzun vadeli hedefler belirlenmistir.

14 Nisan 2009 tarih, 27200 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan yeni Elektrik Piyasasi Dengeleme ve
Uzlastirma Yénetmeligi ile ikinci asamaya gecilmistir. 1 Aralik 2009 tarihi itibariyle nakdi olarak uygulanmaya
baslanan ve halen yiriirliikte olan bu asamada, ilk asamada yer alan “Ikili Anlasmalar” ve “Gercek Zamanl
Dengeleme” piyasalarina ek olarak Giin Oncesi Planlama ile piyasa katihmcilarimin giin 6ncesinde portfoylerini
dengelemesine, llke genelinde {retim optimizasyonun yapilmasina, arz-talep dengesini yansitan spot fiyat
sinyalinin olusmasina olanak saglanarak, Milli Yik Tevzi Merkezi’nin gercek zamanl sistem isletimin yiki
azaltilmis, sistem stabilizesive giivenligi arttirilmistir. «

Turkiye elektrik piyasasinda genelilkeler kanunile belirlenmistir. Bakanlar Kurulu ve/veya Yiiksek Planlama
Kurulu yasanin genel yapisina uygun olarak kararlar verir. Ayrintili kurallar ikincil dizenlemelerde belirlenir ve son
olarak fiyat onaylar ve lisans islemleri gibi detay konular EPDK Kurul Kararlari ile tanimlanir. Elektrik Piyasas
Diizenleme Kurumu 4628 sayili Kanun uyarinca kurulmus ve sonradan adi Enerji Piyasasi Diizenleme Kurumu

1 TEIAS, Sektér Raporu, 2010



olarak degistirilmistir. EPDK enerji piyasasi icin bir denetleme ve diizenleme organi olarak gorev yapmaktadir.
Amaci mali acidan giicld, istikrarll ve seffaf bir enerji piyasasinin olusturulmasi ve bu piyasada bagimsiz bir
diizenleme ve denetimin saglanmasidir.

Elektrik piyasasi iretim, toptan satis, dagitim ve perakende piyasasi (ya da tiiketiciler) olarak dort bélime
ayrilabilir. Toptan satis ile tiretim arasindaki iletimde bir tekel séz konusudur. Genel piyasa yapis1 asagidaki sekil
2’de sunulmustur.

4628 sayill yasa uyarinca Enerji Piyasasi Dizenleme Kurulu tarafindan belirlenen elektrik enerjisi
miktarindan daha fazla tiiketimde bulunmasi veya iletim sistemine dogrudan bagli olmasi nedeniyle tedarikgisini
secme serbestisine sahip gercek veya tiizel kisiler “serbest tiiketiciler” olarak tanimlanmistir. Organize Sanayi
Bolgesi tiizel kisilikleri tiketim miktarlarina bakilmaksizin serbest tiketici olarak kabul edilmektedir. 2005
yilindan itibaren serbest tiiketici limitleri hizli bir sekilde diismustiir. 2009 yilinda 480 MWh/y1l seviyesinde olan
serbest tiketici limiti 2010 yilinda 100 MWh/y1l’a diistrilmastr.

Elektrik Piyasasinin Genel sleyisi

DAGITIM/
ILETIM PERAKENDE TUKETICI
Otoprodiikiirler
Otoprodiikiir
Gruplan
BEU
YiD/¥iAHDMS
TEDAS ve Ozel
TEIAS Dagatun Sivketleri

BEU: Bagimsiz Enerji Ureticileri Yi: Yap-islet
IHD: isletme Hakki Devri YiD: Yap-islet-Devret
MS: Mobil Santraller
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3.2.2. TALEBI ETKILEYEN UNSURLAR

GUINES ENER)iSi
SANTRALI (GES)

FIZIBILITE RAPORU

Turkiye elektrik enerjisi brit tiketimi (Turkiye brit Gretimi+dis alim-dis satim) 2011 yilinda
%9,4 artarak 230,3 Milyar kWh, 2012 yilindaise %5,2 artisile 242,4 Milyar kWh olarak gerceklesmistir.
Tirkiye enterkonnekte sistemi yillaritibariyle ani puant talebi ve enerji gelisimine bakildiginda; 2011 yilinda puant

talep 36122 MW, Minimum Yiik 14822 MW olarak gergeklesmistir. Minimum yikiin maksimum yiike orani %41
olmustur. 2012 y1linda ise puant talep 39045 MW, Minimum Yiik 13922 MW olarak gerceklesmistir. 2012 yilinda ise
minimum yikin maksimum yiike oran1 %36 olmustura..

TABLO 4 - 2003-2013 YILLARI ELEKTRIK URETIM/TUKETIM VE KURULU GUG DEGERLERI

Yillar Tii.rkiye Ure- Dis Alim Dis Satim Ti r_'kiye Tu- TKuurrkL:{:
tim (GWh) (GWh) (GWh) ketim (GWh) Giic (MW)
2003 140.580 1.158 588 141.150 35.587
2004 150.698 Léb 1.144 150.017 36.824
2005 161.956 636 1.798 160.794 38.820
2006 176.299 573 2.236 174.637 40.502
2007 191.558 864 2.422 190.000 40.836
2008 198.418 789 1.122 198.085 41.817
2009 194.812 812 1.546 194.079 44.761
2010 211.207 1.144 1.918 210.434 49.524
2011 229.395 4.556 3.645 230.306 52.911
2012 239.496 5.827 2.954 242.369 57.059
2013 239.308 7.425 1.231 245.501 64.007

Kaynak: TETAS

Elektrik piyasasi faaliyetlerinde karar verme siirecinin temelini talep tahmini olusturmaktadir. Elektrik
enerjisi talebitemel olarak ekonomik biiylime, niifus art1s1 ve kentlesmenin yani sira enerji verimliligi uygulamalan
veiklim degisikliginden kaynaklanan etkenlere bagliolarak degismektedir

2013 - 2017 donemini kapsayan Uretim Kapasite Projeksiyon calismasinda ETKB tarafindan, makro

12 TEIAS, APK, Tiirkiye Elektrik Enerjisi 5 Yillik Uretim Kapasite Projeksiyonu, 2013



ekonomik hedeflere uygun olarak yapilan model calismasi sonucunda elde edilen 10 yillik Referans (Baz) Talep,
Yiiksek ve Diisiik Talep tahmin serileri bu bélimde verilmis olup, calismada Referans (Baz) talep esas alinarak arz-
talep dengelerihesaplanmistir. ETKB tarafindan belirlenen Referans (Baz), Yiiksek ve Diistik Talep tahminlerinde 10
yillik ortalama artis Referans Talep serisinde %5,6 Yiiksek Talep serisinde %6,5 ve Disik talep serisinde %4,6
olarak gelismektedir. Bu dénem icin yiik egrisi karakteristiginin degismeyecegi kabulii ile puant yiik serileri TEIAS
tarafindan hesaplanmistir.

ETKB tarafindan hazirlanan elektrik enerjisi talep tahmini calismalarindan baz talep tahmini asagida yer
alantabloda verilmistir.

TABLO 5 - TALEP TAHMINi REFERANS (BAZ) TALEP

Puant Talep Enerji Talebi
Y MW Artis (%) GWh Artis (%)
2013 40600 4,0 255510 5,6
2014 42300 4,2 271010 6,1
2015 44260 4,6 287310 6,0
2016 46630 54 302700 5,4
2017 49100 8.3 318710 5,3
2018 51940 58 337130 58
2019 54970 58 356830 58
2020 58160 58 377490 58
2021 61260 5,3 397660 5,3
2022 64490 53 418590 53

Kaynak: http://www.epdk.org.tr/documents/elektrik/rapor_yayin/UretimKapasiteProjeksiyonu_2013_2017.pdf

Turkiye elektrik enerjisi toplam kurulu giiciinin kaynaklara gére gecmisteki gelisimi ve dnliimiizdeki
donemde beklenen gelisme incelendiginde; 1984 yilindan 2002 yilina kadar olan dénemde Hidrolik, Linyit ve Dogal
Gaz Kaynakl Kapasitenin hizla arttigi, 2002 yilindan 2012 yili sonuna kadar Dogal Gaz, Ithal Komiir ve Hidrolik
kaynaklara bagl Kapasitenin hizli arttig1, 6zellikle dogal gaz kaynaginin daha fazla kullanildigi, Riizgar enerjisine
dayali Giretim tesisi kapasitesinin ise 2007 yilindan itibaren artmaya basladig1 gériilmektedir. 2012 yilindan 2017
y1lina kadar olan dénemde, insa halindeki kamu projeleri ile 2013 y1l1 Ocak Ilerleme Raporu sonuclarina ve EPDK
tarafindan bildirilen Senaryo 1’e gére insa halindeki kapasite artis beklentileriyle Tiirkiye toplam kurulu giiciinde



calisma dénemi sonuna kadar Linyit, Hidrolik, Dogal Gaz ve Ithal Kémiir kaynakli kapasite hizla artarken

GUNES ENERJisi

Riizgar kaynakl kapasitede de birartis olacagi beklenmektedir. SANTAAL (6E9)

FIZIBILITE RAPORU

Tirkiye elektrik sisteminde kurulu giiciin kaynaklara gore gelisimi incelendiginde tiim
kaynaklarin miktar olarak arttig1 gériilmekte, ancak her yilin toplam kurulu giicii iginde kaynaklarin paylari zaman

icinde degisiklik gostermektedir. Oniimiizdeki dénemlerde;

a. Linyit pay1 1984 yilinda %27,9 iken, 2012 yilinda %14,5 seviyesine diismis, bu ¢alisma sonuclarina gére 2017
yilinda %12,6 seviyesine diismesi beklenmektedir.

h. Hidrolik pay11984 y1linda %45,8 iken, 2012 yilinda %34,4 seviyesine diismiis, bu calisma sonuglarina gore 2017
yilinda %37,1 seviyesine yeniden yiikselmesi beklenmektedir.

c. Dogal Gaz pay11984 yilinda sifir iken, 2012 y1linda %35 seviyesine yiikselmis, bu calisma sonuglarina goére 2017
yilinda %33,1seviyesine diismesi beklenmektedir.

d. Ithal Ksmir pay1 1984 yilinda sifir iken, 2012 yilinda %6,9 seviyesine yiikselmis, bu calisma sonuclarina gére
2017 yilinda %8,0 seviyesine yiikselmesi beklenmektedir.

e. Rizgar enerjisine dayali liretim tesislerinin toplam kurulu giicteki payinin ise 2008 yilinda %0,8 iken 2012
yilinda %4’e yiikselmis olup, bu calisma sonuclarina gore 2017 y1linda %5 seviyesine yiikselmesi beklenmektediris.

3.2.3.REKABET YAPISI VE RAKIPLERIN OZELLIKLERI
3.2.3.1. ELEKTRIK PIYASASI URETIiCILERI
Tirkiye elektrik piyasasinda yer alan Ureticiler ve insa halindeki kamu ve 6zel lretim tesisleri tiretim

kaynaklarina ve kurulu giiclerine gore asagida verilen tablolarda 6zetlenmistir. Heniiz lisans alarak Gretimine
baslanmis glines enerjisine dayalisantral bulunmamaktadir.

13 http://www.epdk.org.tr/documents/elektrik/rapor_yayin/UretimKapasiteProjeksiyonu_2013_2017.pdf



TABLO 6 - 2013 YILI KURULU GUC DAGILIMI

2013 YILI SONU

31 AGUSTOS 2014 SONU ITIBARIYLE

YAKIT CINSLERI KUGFE]UC"U katki | SEATR KUGRUUC"U KATKI | SEATRA
MW % ADET MW % ADET
EUAS 210667 | 329 79 211129 | 309 80
EUAS'A BAGLI ORTAKLIK SANTRALLARI 2714,0 42 4 27140 40 4
ISLETME HAKKI DEVREDILEN SANTRALLAR 9383 15 55 9383 14 55
YAP ISLET SANTRALLARI 61018 9.5 5 61018 89 5
YAP ISLET DEVRET SANTRALLARI 23358 34 20 23358 34 20
SERBEST URETIM SIRKETLERI 274294 | 429 541 | 349757 | 513 808
OTOPRODUKTOR SANTRALLAR 34214 5,3 203 313 0,0 7
LISANSSIZ (TEDAS) SANTRALLERI 26,0 0.0 62
TOPLAM 64.0075 | 100,0 907 | 68.2359 | 100,0 1.041
2013 YILI SONU 31 AGUSTOS 2014 SONU ITIBARIYLE
YAKIT CINSLERI KUGFEJUCLU Katki | SENTRA KUGRUUC"U KATKI | SEATRAL
MW % ADET MW % ADET
FUEL-OIL + ASFALTIT + NAFTA + MOTORIN 693,1 1 20 678.1 1.0 19
TAS KBMURU + LINYIT 8.515,2 13,3 20 85717 12,6 22
ITHAL KOMUR 3.912,6 6.1 7 5.462,6 80 8
DOGALGAZ + LNG 202549 | 316 216 | 211745 | 310 231
YENILEN +ATIK+ATIKIS+PIROLITIK YAG 2240 03 38 262.9 04 49
COK YAKITLILAR KATI+SIVI 6824 01 9 6677 1.0 9
COK YAKITLILAR SIVI+D.GAZ 43658 68 45 43658 6.4 45
JEOTERMAL 310,8 05 13 3344 05 13
HIDROLIK BARAJLI 161425 | 252 74 165812 | 243 76
HIDROLIK AKARSU 6.146,6 9.6 393 6.741 4 99 426
RUZGAR 2.759,6 43 72 3.380,2 5,0 85
GUNES 15,4 0,0 58
TOPLAM 64.0075 | 100,0 907 | 68.2359 | 100,0 1.041




3.2.3.2. GUNES ENERJiSINDE REKABET DURUMU

GUNES ENERJiSI
SANTRALI (GES)

Gl Uretim tesislerinde kullanilacak yakit pilleri tiretimi hentiz Glkemizde yapilamamaktadir.
Turkiye Bilimsel ve Teknik Arastirma Kurumu tarafindan “Vizyon 2023 Teknoloji Ongérii Projesi”
cercevesinde hazirlanan Enerji ve Dogal Kaynaklar Paneli Raporu’na gore Giines enerjisi kullanilarak elektrik
iiretimi tUlkemizin ileri enerji teknolojileri alaninda iddia sahibi olabilmesi, cevre kirliliginin azaltilmasi sonucu
yasam kalitesinin artirilmasi, enerji sektoriiniin AB’nin cevre mevzuatina uyum siireci ve disa bagimliliginin
azaltilmasiacilarindan 6nemlidir.

Ilgili teknoloji alanlan; yariiletken esasli fotovoltaik géze teknolojisi, riizgar-giines hibrid santral
teknolojisi, organik pigment esash fotovoltaik goze teknolojisi, giines-1s1 dondisiim paneli teknolojisi, glines-
hidrojen doéntisim teknolojilerinden olusmaktadir. Bu hedefin 2013-2017 doneminde gerceklestirilmesi
ongoriillmektedir. Ulkemizin bu teknolojik faaliyet konusundaki mevcut durumu; arastirmaci potansiyeli ve Ar-Ge
altyapist agisindan ‘zayif,” ilgili temel bilimlere hakimiyet agisindan ‘yeterli,” firmalarin yenilikgilik yetenegi ve
rekabetci firmalarin varligi acilarindan ‘zayif’ olarak degerlendirilmistir. Dolayisiyla, bu teknolojik faaliyet
konusundaki yeteneklerin; 2003-2007 déneminde ‘temel arastirma’ ve ‘uygulamali ve sinai arastirma,” 2008-2012
yillar1 arasinda ‘temel arastirma,” ‘uygulamali ve sinai arastirma,” ‘rekabet &ncesi sinai gelistirme’ ve ‘sinai
gelistirme’ve 2013-2017 yillariarasinda da ‘sinai gelistirme’ asamalariyla artirilmasi gereksinimi vardir.

2011 y1l1 “Yenilenebilir Enerji Global Durum Raporu” verilerine gore, en cok dikkati ceken noktalardan biri
ise Tirkiye'nin yenilebilir enerji kaynaklarinda giines ile 1sitma sistemlerinde gosterdigi basaridir. 2010 yilinda
eklenmis giines ile 1sinma sistemlerinde Tiirkiye diinya capinda ticiincii sirada; kurulu ve isletimde olan kapasite
acisindan bakildiginda diinyada ikinci sirada yer almaktadir. Diger yenilenebilir enerji kaynaklarinda 2010 y1linda
eklenmis kapasite ile Cin birinci sirada, kurulu haldeki yenilenebilir enerji kaynaklarinda ise ABD ilk sirada
bulunmaktadir.

2010 y1li Diinya Enerji Konseyi Tiirk Milli Komitesi “Enerji Raporu”na gore degisik uygulama alanlarinda
sebekeden bagimsiz sekilde calisan giines pili sistemlerinin toplam kurulu giictiniin 3-5 MW dolaylarinda oldugu
tahmin edilmektedir. Sebeke baglantili bir PV sistemi heniiz bulunmamaktadir. Giines enerjisine dayali CSP (giines
termalyogun toplac) teknolojileri kullanan bir uygulama da bulunmamaktadr.

Kiiresel giines pili (PV) pazari, 2009 yilinda 7,2 GW kurulu giic artis1 ile diinya capinda 22 GW kurulu giice
ulasmistir. Bu, simdiye kadar yapilan en 6nemli y1llik kapasite artisidir ve bir énceki yilin zor finansal ve ekonomik
sartlarina ragmen oldukga etkileyici bir artistir. 2010 yilinda yillik artisin %15, kiiresel kiimilatif kurulu PV

@kapasitesim’n %240 olmasi beklenmektedir. 2009 da Almanya en biiyiik pazar olup Italya ikinci ve Japonya ile ABD
bunlari takip eden dlkeler olmuslardir. 2010’da biyiik ihtimalle Almanya en biyiik pazar olacak; Giiney Avrupa,



Asyave ABD‘de yenipazarlar nemli6lciide biylyeceklerdir.

Uluslararasi Enerji Ajansi’nin (IEA) giines pili (PV) ve yogun toplag (CSP)Teknolojileri Yol Haritalarina gore;
2050’ye kadar giines elektrigi, kiiresel elektrik Gretiminin %20 ila %25’ini olusturabilir. Bu édnemli sonug, IEA'nin
PVve CSPileilgili iki yenicalismasindan elde edilmistir. PV ve CSP’nin kombinasyonu, enerji giivenligini saglamasi
yamnda 2050’de yilda 6 milyar ton CO2 emisyonu azaltilmasinda dnemli bir katki saglayacaktir. Ikisi beraber
2050°’de 9000 TWh enerji tiretebilecektir.

ABD’nin hedefi, CSP’yi artan bir sekilde kullanarak onu 2015’e kadar ara enerji pazarinda ve ileri
teknolojiler kullanmak suretiyle sistem ve tiretim maliyetlerini diistirerek 2020’ye kadar da ana enerji pazarinda
yansabilir kilmaktir. PV teknolojisi ile ilgili alt program hedefi, 2015’e kadar sebeke baglantisini saglamaktir. Bu
hedefe ulasilmasi, glines elektrigine ABD’de hiz1 ve 6nemli bir biiylime saglayacaktir.

 Giines Enerjisi - Yogun Toplaclar: Avrupa'da kurulu kapasitenin 2010 yilinda 500-1000 MW, 2020'ye kadar
20.000 MW olacagi beklenmektedir.

« Giines Kulesi: 10 MW halenisletmede, 16,5 MW insa asamasinda, 17 MW gelistirme asamasindadir.
Giines Termal konusunda oldukca biiyiik gelismeler kaydedilmistir. Ispanya ve Almanya basta olmak iizere

2007'de 24 milyon m2 kolektdr alanindan 2008'de 28,5 milyon m2'ye ¢ikmis olup 2010 sonunda 38 milyon m2'ye
ulasmasi beklenmektediria.

TABLO 7 -NiHAi TUKETICi iCiN GUNES TERMAL SiSTEMLERiNiN, DOGAL GAZ VE ELEKTRIK FiYATLARI iLE

MUKAYESESI VE 2030 YILINA PROJEKSiYONU

Euro cent/kWh
2010 2030
Merkezi Avrupa Giliney Avrupa Merkezi Avrupa Gliney Avrupa
Giines Termal 7-16 5-12 3-6 2-4
Dogal Gaz 8,5-29 17-58
Elektrik 7-33 14-66

Kaynak: ESTTR European Solar Thermal Technology Platform

14 ESTTP, European Solar Thermal Technology Platform ;:




3.3.PAZARLAMA PLANI

GUNES ENERJisi
SANTRALI (GES)

3.3.1. HEDEF PAZAR VE OZELLIKLERI

3.3.1.1. GUNES ENERJISI

Enerji kaynaklar, dretildigi miktarlar géz &niine alinarak, “birincil enerji kaynaklar” ve “ikincil enerji
kaynaklar1” olarak iki gurupta incelenebilir. Birincil enerji kaynaklar, fosil kaynaklar (kémdr, petrol, v.s.), hidrolik
enerji ve niikleer enerji, ikincil enerji kaynaklari ise giines enerjisi, jeotermal enerji, gel-git enerjisi, dalga enerjisi,
riizgar enerjisi, flizyon enerjisi v.b. enerji kaynaklandir. Giinimiizde diinyada tiiketilen enerjinin %80’ine yakin
fosil kaynaklardan temin edilmektedir. Fosil kaynaklaricerisinde de en ¢cok kullanilani petroldiir. Yapilan tahminlere
gore fosil yakacaklar, bugtinkii oranda tiiketilmeye devam edilirse, yakin gelecekte tiikenmeye baslayacaktir. Diinya
hidrolik enerji potansiyelinin sadece %3’linden faydalanmaktadir. Bunun sebebi ise, hidrolik santrallerin ilk tesis
masraflari fazla olmasi ve yapimiicin uzun siire gecmesidir. Niikleer enerjinin tiretilen toplam enerjiye katkisi son
yillarda artmaya baslamistir. Birim enerji maliyeti dustiktiir. Ancak yakitin temin edilebilme ve niikleer radyasyon
problemlerivardir.

Yenilebilir enerji kaynaklarinin 6nemi, iilkelerdeki potansiyellere gore degisir. Gel-git enerjisinden, gel-git
olayinin sik yasandigi Fransa, ABD, Kanada ve Avustralya gibi dlkelerde yararlanilirken, jeotermal enerji
uygulamalan Izlanda, Yeni Zelanda, ABD, Japonya ve Sovyetler Birligi'nde mevcuttur. Tiirkiye’de riizgar enerjisi
bakimindan fakir sayilmamasina ragmen diinya riizgar enerjisi kusaginin disinda kalmaktadir Dalga enerjisinden
cok az Ulkelerde faydalanilmaktadir. Biyogaz enerjisi ise kiiciik captaki enerji ihtiyaclarini karsilayabilmektedir.
Gerek dalga enerjisi, gerekse biyogaz enerjisiicin uygun bolgeler sinirlidir. Kuskusuz yenileyebilir enerji kaynaklar
icerisinde en glincelolanive en cok uygulamaalanibulunan giines enerjisidir.

Tikenmeyen, cevreyi kirletmeyen, disalim gerektirmeyen ve bir 6l¢iide de bedava sayilabilecek kaynak olan
glines enerjisi, yeni ve yenilenebilir almasik enerji kaynaklarin basta gelenidir. Fert basina elektrik enerjisi
tiketiminin gelismisligin bir géstergesi halini aldig1 cagimizda, birincil enerji kaynaklarinin siirekli tikenmekte
olusu, ayrica bu kaynaklarin enerji Gretimi igin yakilmalar esnasinda ortaya ¢ikan ekolojik bozulmalar ve hatta
klimatolojik denge bozulmalari, bugiin enerji konusunda hic vakit kaybedilmeden ¢éziilmesi gereken bir problem
olarak ortaya koymaktadir. Bu problemin ¢6ziimlerinden birincisi yeni ve temiz enerji kaynaklarinin bulunmasi,
ikincisi ise tiiketiminin ekonomik olarak kabul edilebilecek en alt diizeye indirilmesi biciminde 6zetlenebilir. Yeni
enerji kaynaklarindan sayilabilecek olan atom enerjisi, reaktdrlerinin yarattigi cevre saghgi riski ve yaydigiisiile
buhardan kaynaklanan klimatolojik denge bozulmalar1 sorunlariyla enerji problemine kalict bir ¢6zim

@getirmemektedir. Flizyon enerjisinin en biiylik kaynagi ise, hem de diinyaya zarar veremeyecek bir mesafede olan



glinestir. Nitekim petrol, komir ve atom enerjisi gibi birincil enerji kaynaklarina alternatif olarak giines enerjisi cok
umut vericidir. Ctink{ glines enerjisinden, érnegin giines pilleri ile cevreyi kirletmeden ve klimatolojik dengeyi
bozmadan elde edilen dogru akim elektrik enerjisi evirici ve trafolar araciligi ile dogrudan sebekeye verildigi gibi,
elektroliz yoluyla hidrojen gazina dénistiiriilerek depo edilebilmekte veya halen dogal gaz naklinde kullanilan boru
sebekesi ile kullanilacag yerlere nakledilebilmektedir. Giinesten diinyaya gelen enerjinin yogunlugu, atmosferin
izerinde m2 basina 1.35 kW kadardir. Bu yogunlukla diinya capinin kapladigi alana gelen giines giicii 178 PW
diizeyinde olup, diinyadaki korulu elektrik santrallerinin toplam giiciiniin 100 bin kat1 diizeyindedir. Insanligin
enerjiistemi 8-9 TW giicle karsilanabileceginden giinesten gelen gii¢ bunun 20 bin katidir. Diinyanin tiim yiizeyine
bir yilda disen gilines enerjisi, 1.22x1014 TET ya da 0.814x1014 TEP gibi gérkemli boyuttadir. Bir baska anlatimla,
biryilda gelen giines enerjisi bilinen komir rezervinin 50 kative bilinen petrol rezervinin 800 kati kadardir. Giines
enerjisinin kullanim asamalar1 siirecinde giines enerjisinin 6nem kazanmasi, yizyilimizin ikinci yarisinda
olmustur. Ger¢i bu enerjinin kullanimi daha énce baslamissa da, giines teknolojisindeki hizliasamalarin 1970’lerin
enerji bunalimiyla goruldigi bir gercektir. Bugiin igin giines enerjisinin kullanimi, giindelik yasam yapisindan ve
konutlarindan baslamakta, iletisime, tarima, endistri kesimine, elektrik santrallerine, askeri hizmetlere ve uzaya
dek uzanmaktadir. Giines teknolojisi 6zellikle, algak sicaklik ve yiiksek sicaklik 1s1 uygulamalarina, 151l elektrik ve
glinestermik elektrik uygulamalarina, fotosentetik ve fotokimyasalislevlere dayanmaktadir.

Giines enerjisinin glinimizde énem kazanan uygulamalari; hemen her ilkede yayginlasmaya baslayan
glinesli su 1siticilarin disinda giinesle 1sinan binalarin yapimi, giinesli su pompalarinin tarimsal sulamada
kullanilmas1, giines enerjisinin elektrige cevrilmesi, gelecegin yakit1 olan hidrojenin sudan iretiminde gilines
enerjisinden yararlanilmasi bigciminde siralanabilir.

Turkiye’'de giineslenme siiresi yoniinden en zengin bolge 2993 saat ile Glineydogu Anadolu olurken, bunu
sirastyla Akdeniz (2956 saat), Ege (2664 saat), I¢ Anadolu (2628 saat), Dogu Anadolu (2664 saat), Marmara (2409
saat) bolgeleriizlemekte ve en diisiik degeri 1971 saat ile Karadeniz Bélgesi almaktadir. Tirkiye, ortalama 2623 saat
gibi yiiksek bir giines enerjisi potansiyeline sahiptir. Ulkemizde ortalama 1s1ma 1500 kWh/m2 yil’dan biiyiik olan
4600 m2 (¢ bolgedir. Bu bélgelerde giines santrali alan1 olarak kullanilabilir alan oran1 %25’dir. Bununla birlikte
EIE, sonyillar ortalamasinin bu degerden % 20-25 daha fazla oldugunu da belirtmektedir. Avrupa Birligi tarafindan
aday lkelerin giines enerjisi ve PV potansiyelinin tespit edildigi calismada Turkiye ortalamasinin yaklasik 1500
kWh/m2 oldugu, uydu verileri ve Turkiye’nin cografik durumu itibariyle belirlenmistir. Tirkiye’nin tim ylzeyine bir
yilda diisen giines enerjisi miktar1 977.000 TWh’dir. Dolayisiyla Tiirkiye 80 milyar Ton Esdeger Petrol (TEP) teorik
glines enerjisi potansiyeline sahip olup, bu deger2000 y1li birincil enerji tiketiminin 900 katidirss.

15 Varinca K. B. & Goniillii M. T. , Tiirkiye'de Giines Enerjisi Potansiyeli ve Bu Potansiyelin Kullanim Derecesi,
Yoéntemi ve Yayginligi Uzerine Bir Arastirma. L. Ulusal Giines Ve Hidrojen Enerjisi Kongresi(21-23 Haziran 2006), Eskisehir

@



TABLO 8 - GUNES ENERJiSi POTANSIYELi VE GUNESLENME SURESI

GUINES ENER)iSi
SANTRALI (GES)

DEGERLERININ BOLGELERE GORE DAGILIMI

FIZIBILITE RAPORU

Bolge Toplam Giines Enerjisi (KWh/m2-yil) Giineslenme Siiresi (Saat/yil)
G. Dogu Anadolu 1460 2993
Akdeniz 1390 2956
Dogu Anadolu 1365 2664
ic Anadolu 1314 2628
Ege 1304 2738
Marmara 1168 2409
Karadeniz 1120 1971

Kaynak: www.eie.gov.tr

Asagida verilen sekilde mavi ile gdsterilen yerler giines 1s1n1minin en az oldugu yerlerdir. Sirasiyla koyu
mavi, mavi, acik mavi, yesil, sar1, turuncu ve kirmizi ile gosterilen yerler, 151n11m yogunlugunu azdan-coga dogru
siralamaktadir. Haritaya gére tilkemiz glines 1s1n1m1 bakimindan oldukga sansli bir tilkedir. Isinim siddeti kuzeyden
glineye dogru indikce artmaktadir.

Sekil :5 - Tiirkiye’nin yillik giines 1s1mim1 haritas
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Kaynak: Yenilenebilir Enerji Genel Miidiirliigii



Glines enerjisi santralinin hem teknik hem ekonomik olarak fizibil olabilmesi icin Global Radyasyonu 1650
kWh/m2-yildan daha biyik alanlara kurulmasi gerekmektedir. Buna gére Tiirkiye’deki bu alanlar Sekil 4'Te

verilmistir. Sekilde de goriilebilecegi gibi glines enerjisi termik santrali kurulacak alanlar oldukga kisitlidirse.

Sekil 6 - Tiirkiye’de giines termik santrali kurulabilecek alanlar

KWh/miyl
W <120
L1650
[ 14501500
[ RS- 1550
[ 1550-1600
8 LE0- 1650
[ BES- 100
I LT00- 2000

Ayrica Tiirkiye’de kurulacak giines enerjisi termik santralinin;

* Araziegimi3derecedenbiyiikolanalanlarda,

» Yerlesimbdlgeleriile 500 metre emniyet seridiicindekialanlarda,

e Karavedemiryollariile 100 metre emniyet seridiicindekialanlarda,

» Havaalanlarile3 kmemniyetseridiicindekialanlarda,

» (CevreKoruma, Milli Parklar ve Tabiat Alanlariile 500 metre emniyet seridiigindekialanlarda,
e (G0l, nehir, barajgoluilesulakalanlarda,

« Koru Ormanlar, Agaclandirma Alanlar1, Ozel Ormanlar, Fidanliklar, Sazhik ve Batakliklar, Muhafaza Ormanlar

16 http://www.mozturk.net/ giines santrali tarlasi I I

gibialanlarda kurulmasiuygun degildir.
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GIUNES ENER)isi
SANTRALI (GES)

FIRSATLAR FIBILITE RAPORU

Yiiksek Giines enerjisinden elektrik tiretim potansiyeli

Yolun basindaolan bir tilkeyiz kaliteli diizenlemelerile kaliteli bir sektdr olusturulabilir
Artan Enerji Talebi-Fosil enerji kaynaklarinin yetersizligi

Politik irade - Enerjiodakli yénetim

Stratejik Konum - Ortadogu ve Kuzey Afrika

Geng Niifus - Teknolojiye yatkin ve girisimci

Emekyogun, istihdam

Tarimsal ekonomi-Sulama ve seracilik

Endistriyel Altyap1 — Mekanik ve elektronik ekipman tiretim tesisleri

TEHDIiTLER

idari Tehditler

1- Elektrik Piyasasinda Fiyatlarin Olusumu YEKDEM Fiyatlan

Turkiye Elektrik Piyasasinda reel elektrik fiyatlariolusamamaktadir.
Revize edilmis Yenilenebilir Enerji Kanunu’nda alim garantili fiyatlari enerji tiirlerine gore ayrilmis ve giines

enerjisinden elektrik tiretimiigin 13,3 $Cent/kWh olarak belirlenmistir. Bu fiyat tilkemize kaliteli ekipmanlarin ve en

yeni teknolojinin kullanildig1 bir giines enerjisi santralinin yapilmasini engelleyecek ve daha énce iilkemizde

yasanilan érneklerdeki gibiancak 3-5 y1l sonra eski teknolojiye dayali santrallerin kurulmasina neden olacaktir.

Bakanlik tarafindan uygun goriilecek kapasite icin MW basina fiyat yiikseltme yontemiyle yapilacak baglanti

yarismalarinda, teklif edilecek fiyatlarin, alim garantisi fiyatin1 zaten piyasa fiyatina indirgeyeceginden alim

garantisi fiyatinin yiiksek tutulmasinda sakinca yoktur. Ayrica kamu oyuna deklare edildigi gibi verilen destekleme

fiyatlari merkezi biitceden karsilanmamaktadir.

Kanun kapsaminda biitiin parca ve aksamlarin Tirkiye'de tretilmesi durumunda alim garantili fiyata ek

olarak verilecek yerli tesviktir. Fakat Riizgar Santralleri icin Tirkiye’de tretilmis beton kuleler icin bile yerli Griin

@)

17 Giines Enerjisi Sanayicileri ve Endistrisi Dernegi (GENSED), Giines Enerjisindeki Firsat ve Tehditler, 2013



tesvik mevzuatindaki problemler nedeniyle destek alinamamistir. Yerli katki ilavesi mekanizmasinda yoksun olan
alim garantili fiyatlar yatinmlarin kredi 6demeleriicin bile yeterli olmamaktadir.

Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi tarafindan da 2015 sonrasi uygulanacak fiyatlar ve yerli katki ilavesi fiyatlariyla
ilgili herhangi bir deklarasyon yapilmadigiicin de bu konudaki belirsizlik devam etmektedir.

2-Idari diizenlemeler
3-Kaynak tiiriiniin belgelenememesi (Yesil enerji)
4-Lisans Basvurularindaizlenen yol-Yarigsma Yonteminin sakincalar

- Finansal Tehditler

1-Giines enerjisi ekipmaniireticilerinin finansal durumlan
2-Teknoloji Maliyetleri

3-Simirli sermaye

4-Kiiresel ekonomik krizler

- Tesviksiz Pazar Yapisi
3.3.1.2. GUNESENERJISINDEN ELEKTRIK URETIMI

Bugiine kadar giines enerjisi ile elektrik Gretiminde baslica iki sistem kullamlmistir. Birincisi, giines
enerjisini direkt olarak elektrik enerjisine dénistiiren fotovoltaik sistemlerdir. Fakat gecen 20 yil icerisinde
fotovoltaik sistem uygulamalarinin artisina ragmen, teknolojisinin karmasikligi ve maliyetinin yiiksek olusu, genis
capta elektrik tiretimiicin yetersiz oldugunu ortaya cikarmistir. Ikinci secenek ise, giines enerjisinin yogunlastinc
sistemler kullanilarak odaklanmasi sonucunda elde edilen kizgin buhardan, konvansiyonel yéntemlerle elektrik

Uretimidir.

1.Giines Pilleri: Gunes pilleri (fotovoltaik piller), yiizeylerine gelen giines 1518101 dogrudan elektrik enerjisine
donustlren yaniletken maddelerdir. Yiizeyleri kare, dikdortgen, daire seklinde bicimlendirilen giines pillerinin

alanlar genellikle 100 cm2 civarinda, kalinliklariise 0,2-0,4 mm arasindadir. Giines pilleri fotovoltaik ilkeye dayali
olarak calisirlar, yani tizerlerine 151k distiigli zaman uclarinda elektrik gerilimi olusur. Pilin verdigi elektrik



enerjisinin kaynagi, ylizeyine gelen giines enerjisidir. Glines enerjisi, glines pilinin yapisina bagli olarak

GUNES ENERJisi

% 5 ile % 20 arasinda bir verimle elektrik enerjisine cevrilebilir. Gii¢ ¢ikisin1 artirmak amaciyla gok { saaices

say1da giines pili birbirine paralel ya da seri baglanarak bir yiizey izerine monte edilir, bu yapiya giines

pili modiilii ya da fotovoltaik modiil ad1 verilir. Giic talebine bagl olarak modiiller birbirlerine seri ya da
paralel baglanarak bir kag Watt’tan MegaWatt’lara kadar sistem olusturulur.

Fotovoltaik pillerile elektrik tiretim sistemleri i¢ ana alanda kullanilmaktadir. Birinci grup evlerdir; catilara
yerlestirilen bu sistemler yaklasik 3 -10 kW kurulu giice sahiptir. Ikinci grubu olusturan ve 10- 500 kW’a kadar
kurulu giice sahip sistemler fabrikalarda, isyerlerinde ve kamu binalarinda kullanilmaktadir. Uciincii grup ise giines
enerjisi santralleridir; kapasiteleri 500 kW dan daha buyiiktir. Fotovoltaik pillerin diinyadaki mevcut yaygin
uygulama alanlari; kirsal bolgelerin elektrifikasyonu, zirai uygulamalar (siit, gida korunmast), haberlesme cihazlarr,
uyarive sinyalizasyon sistemleri, meteoroloji aletleri, park ve otoyollarin aydinlatmasi, su pompalanmasi ve kiiciik

tip el aletleridir.

Fotovoltaik pillerle sulama sisteminin baslica bilesenleri, pompa, pompay1 ¢alistiran elektrik motoru ile
motora elektrik enerjisi temin eden fotovoltaik elemanlarin olusturdugu fotovoltaik jeneratérdiir. Bu sistem, glines
enerjisinidogrudan elektrik enerjisine donistirir. Tim giines enerjisi sistemlerinde oldugu gibi sistemin en 6nemli
parcasi enerji deposudur. Giines enerjisinin kesikli olmas1 ve genelde tiiketim talebine paralel gelismemesi
nedeniyle sistemde bir enerji deposunaihtiya¢ duyulmaktadir.

Catis1 giines pili kapli ev Gilines pilleri ile
giines pili (PV) sistemi sokak aydinlatmasi Sebekeye elektrik veren

_‘.[‘

Fotovoltaik pillerin 6nemli bir uygulama alani ise giines elektrik santralleridir. Fotovoltaik santraller 1982
yilinda Kalifornia’da 1IMW’lik Edison Lugo santralini Los Angeles ile San Francisco arasinda kurulan 6.5 MW’lik

Carisa Plains santrali izledi. Amerika disinda baska Ulkelerde de bu tip santraller bulunmasina karsilik toplam
@ kurulu giicleri glines termik santrallerinin % 10’unu asmamaktadir. Fotovoltaik tiretecler merkezi santrallerden gok



oto prodiiktorlericin uygunolup birim kurulu giic maliyetinin termik tiplerden 3,7 - 5,2 kat daha ytiksektir.

Diinyanin en genis alanh giines pili catisi, yilda 1.000.0000 kWh 'lik elektrik enerjisi tiretecek sekilde

Almanya’da kurulmustur. Toplam 7916 m2'lik alan1 kaplayan 7812 giines modiliinden olusan sistemin maliyeti 14
milyon Alman markidir. Ayrica evlerin catilarina konulan giines pilleri, trettikleri geri kalanini ise enterkonnekte
sisteme vererek ulusal elektrik enerjisi tiretimine katkida bulunmaktadirlar.
2007 yili verilerine gore diinyada 120 adet biiyiik kapasiteli giines enerjisi santrali bulunmaktadir. Halen
calismakta olan giines tarlasi elektrik santrallerinden bazilarinin adi, giici ve reflektor tipi asagidaki tabloda
gorulmektedir. (S, silindirik-parabolik; P, parabolik). Bazi 6nemli giines tarlasi elektrik santralleri tabloda
verilmistir.

TABLO 9 DUNYADAKI ONEMLI GUNES TARLASI ELEKTRIK SANTRALLERI

Tesis Adi Kapasite (KW) Reflektor Tipi Kullanim Amaci
Coolidge (ABD) 150 S Sulama
Shenandoah (ABD) 400 P Elektrik - 1sitma
Crosbyton (ABD) 5000 P Elektrik
Almeria (ispanya) 500 S Elektrik
General atomic (ABD) 100000 S Elektrik

Kiiresel enerji talebinde, giines enerjisi kaynagi cok onemli bir yer teskil etmektedir. Uluslararasi Enerji
Ajansi, 2050 yilinda kiiresel elektrik enerjisi dretiminin %11 gibi 6nemli bir oranminin glines enerjisinden
saglanacagin éngérmektedir. Gelismis llkelerde giines enerjisinden 1s1l enerjinin kullanimi bir yana sadece giines
enerjisinden elektrik enerjisi tiretimi toplamda GW’lar seviyesine ulasmistir. Diinya’da glines enerjisinden elektrik
enerjisi Uretimi miktar1 bir dnceki yila gore %20 artarak, 2009 y1liitibariile 7,3 GW seviyesine ulasmistir. Almanya,
Italya, Cek Cumhuriyeti ve diger AB iilkeleri ana fotovoltaik pazarlar olmaya baslamis olup 5,6 GW ile diinya
fotovoltaik elektrik enerjisi Giretiminin %77’sini karsilamaktadirlar:s.

Giines Pilinden Elektrik Enerjisi Uretiminde Diinya Pazar

-

Diinyamn Japonya;
Geri

Kalani;

10,00

Almanya,
italya, Cek
Cu.: 68,00

18 http://www.alternaturk.org/enerji_raporu_2011.php

(30)



Ulkemizin giines enerjisinden yararlanma potansiyeli Ispanya disindaki tiim Avrupa
tilkelerinden fazladir. Tirkiye, ortalama 1000 - 1450 kWh/m2 yil oranlarinda giines enerjisinden [ e menis
faydalanabilme potansiyeline sahiptir. Bu oran da llkemizin tiikettigi elektrik enerjisi ve fosil enerji
kaynaklarinin 10,000 katindan fazladir.

FIZIBILITE RAPORL

1.MW Fotovoltaik giines enerjisi santraliicin gerekliyiizey alani: Fotovoltaik paneller farkli boyutlarda olabilir,
érnegin 0,7 m2-1,7 m2 giiclerine gére 70 Wp - 250 Wp ve verimlerine gére ince filmler %10 - % 12, kristalin giines
panelleri %11 - %16 arasinda degisebilir. Santral icin gerekli alan kullanilan panelin tipine (kristalin, ince film),
paneller arasindaki acikliga, panellerin egim acgisinda ve panellerin giinesi takip (fixed or tracker system) edip
etmedigine gore degisir. Eger ince film giines panelleri (verimleri %10 - %12) kullanilirsa yaklasik 2,2 -2,5 Ha/MWp
alan, eger kristalin giines panelleri (verimleri %12 - %16) kullamlirsa yaklasik 1,7 - 2,1 Ha/MWp alana ihtiyac vardir.

TABLO 10 1 MW GUNES SANTRALI iCiN GEREKLI ALANLAR

1 MW Glnes Santrali Sabit PV Sistemi
ince Film Panel Polikristalin Panel
72.5Wp 220 Wp
Global Radyasyon ~ 1900 kWh/m2-yil
Panelin Kapladigr Alan ~ 10000 m2 ~ 8000 m2
Toplam Santral icin Gerekli Alan 2.3 Ha 1.7 Ha
Uretilen Enerji (inverter Cikisinda) 1.51 GWh/yil

Bugilinkii bedellere gore 1 KW giines paneli kurma maliyetinin Almanya, Cin ve Diger iilkelerdeki fiyat
karsilastirmasi sonucu; 1800 € ile 1900 € arasinda oldugu goriilmektedir..Tlrkiye'de giineslenme siiresi
ortalama 7 saattir. 380 milyar kWh saat elektrik enerjisine karsilik 54 milyar KW Kurulu giice ihtiyag vardir.

2. Yogunlastirici (Isil) Sistemler Ile Elektrik Uretimi:Giines termal giic santralleri, birincil enerji kaynagi olarak
glines enerjisini kullanan elektrik dretim sistemleridir. Bu sistemler temelde ayni yontemle ¢alismakla birlikte,
glines enerjisini toplama yéntemleri, yani kullanilan kollektorler bakimindan farklilik gosterirler. Toplama elemani
olarak parabolik oluk kollektdrlerin kullanmildig1 gli¢ santrallerinde, calisma sivisi kollektérlerin odaklarina
yerlestirilmis olan absorban boru icerisinde dolastirilir. Daha sonra, 1sinan bu sividan esanjorler yardimi ile kizgin
buhar elde edilir. Parabolik canak kollektérler kullanilan sistemlerde de ya ayni yontem kullanilir ya da merkeze
yerlestirilen bir motor (Stirling) yardimi ile direkt olarak elektrik tiretilir. Merkezi alicili sistemlerde ise, giines

()
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1sinlart diizlemsel aynalar (heliostat) yardimi ile alict denilen 1s1 esanjériine yansitilir. Alicida 1sitilan calisma
sivisindan konvansiyonel yollarla elektrik elde edilir.

3.3.2. DUNYADAKI UYGULAMALARI

SOTEL ve Alman DLR sirketleri merkezi yogunlastirma ile elektrik dretiminin uygulanabilirligini ve
teknolojisini arastirmak icin bir araya gelerek PHOEBUS grubunu olusturmuslardir. Bu amagla, Avrupa, Japonya ve
ABD de 6 adet santral insa edilmistir. Bu grubun calismalari merkezi yogunlastirici santraller icin bir temel
olusturur.

Gintumize kadar tesis edilmis olan merkezi alic1 sistemlerin isletilmesi sonucunda, blyiik sorunlar ortaya
cikmistir. Bu sistemlerden 2'si ekonomik olmadigindan parcalara ayrilarak ve 3 tanesi de kapatilarak proje
calismalarina son verilmistir. Diinyada mevcut merkezialicisistemlerin 6zellikleri asagidaki tabloda verilmistir.

TABLO 11 - TEKNOLOJi TURLERINE GORE MALIYETLER

Sistem Verimi % Maks . Enerji maliyeti
Teknoloji Cikis S.I- ILk Yatirim Elek
Tiird Elekt. Isi cakligioc | Mativeti $ % /T(vtv'h Is1 $/kWh

Dizlemsel 0.0013-
i : 50-70 80 2501000 ; Coo
Pl 14 46 380 | 2800kWe | 0.5 0.0053
Oluk
Pl 2% 79 700 5000 kWe |  0.28 ;
Canak
e Al 15 46 600-700 | 3000 kWe |  0.16 0.004
Tek Kristal 12 ; ; 6000 kWe | 0.29 ;
Silisyum
Cok Kristal 10 ; ] 6000 kWe | 0.29 -
Silisyum
Tek ince Film 4 - - 5000 kWe 0.25 -
Coklulnce 7 ; ] 5000 kWe |  0.24 ;
Film

Kaynak: M. Baskok, Giines Enerjisi ve Kullanildigi Alanlar, SDU




Diinyada PV Tesvik Modelleri
Yenilenebilir enerjiden elektrik liretmek icin verilecek olan tesvikler ii¢ temel kategoriye [ &iiiics
ayrilmaktadir: Yatirim tabanli tesvikler, Giretim tabanli tesvikler ve yasal cerceveler.

1-Yatirnm tabanli tegvikler

Butiirtesvikler, ne kadar elektrik tirettigine bakilmaksiniz baslangic yatirimini destekler.

« Yatinm vergi indirimi (Investment tax credits): Yatinmcinin yaptigr yatinmdan dolayr 6deyecegi vergiden
yapilanindirimdir.

« KDVistisnasi (VAT exemption): Meskenlerde kullanilacak olan elektrik jeneratérlerine KDV 6denmemesidir.

+ Hizlandirilmis amortisman (Accelerated Depreciation): Baz1 tlkelerde yenilenebilir enerji giic santrallerine
yapilanyatirim, sirketin diger faaliyetlerden dogan vergiden disilir.

« Faizsiz krediler (Interest-free loans): Baz1 devlet kuruluslart mesela Ingiltere’deki Carbon Trust gibi yenilenebilir
enerji ekipmanlarinin alimiigin faizsiz kredi verir.

 Kredi garantileri (Loan Guarantees): Gelismekte olan pazarlardaki yenilenebilir enerji yatirimlarindaki risklere
kars1 ithalat kuruluslar veya Avrupa Yatirnm Bankasi gibi ajanslar déviz kuru degiskenliklerine veya belli bir
limite kadar olan kredilerile desteklenmesidir.

2-Uretim tabanli tesvikler

Bu tir tesvikler, reel olarak tiretilmis olan enerji miktariyla dogru orantili olarak destekleme sistemidir. Bu
sistem 3 alt sistemdenolusur:

Minimum Fit: Ureticiye kWh basina belli bir dénem minimum FiT lizerinden alim garantisinin verilmesidir.

Vergi indirimi (Production tax credit): Cogunlukla ABD’de uygulanan bir sistemdir. Ureticiye &dedigi vergi
tizerindenindirimyapilir.

Kota sistemi (quota system): Bu sistemde dreticiler piyasaya satabilmeleri icin sertifikalandirilir. Fiyat garantisi
yoktur. Bu sisteme alternatif olarak ise, yenilenebilir enerjiden iiretilen alinan vergi alinmaz. Ornegin, Ingiltere’de
uygulanan “Climate Change Levy in The UK” gibi.

3-Yasal Cerceveler (Robust Legal Framework)

Bu tlir yasal diizenlemeler, dogrudan nakdi tesvik olmamasina ragmen, yatirnmcilari cekmek adina olmazsa
olmazlardandir. Budiizenlemeler asagidaki gibi 6zetlenebilir:



Kurumsal Planlama Siireci (Streamlined Planning Process): Ulkenin yatinimlar icin tiim biirokratik islemleri bir
tek ajansta toplamasi veya yatinnmcilarin basvurular nereye ve nasil yapacaklarinin belirtilmesidir. Ornegin,
Yatirim Kalkinma Ajanslari.

Arazi planlama siireci (Spatial Planning Process): Eger yerel yonetimler, yenilenebilir enerji projeleri icin arazi
kullanimini 6nceliklendirirlerse basvurular, yiiksek ihtimalle cok hizli sonuglandirilacaktir.

Binalarla ilgili yonetmelikler (Building Regulation): Binalara yenilenebilir enerji sistemleri kurulmasiyla ilgili
yonetmelikler, yasal diizenlemelerin var olmasidirzo.

3.3.3.HEDEF MUSTERI GRUBU VE OZELLIKLERI
Firmaninanamisterileri TETAS ve dagitim sirketleridir.

3.3.4.HEDEFLENEN SATIS DUZEY1

HEDEFLENEN SATIS DUZEYi

Uriinler/Aylar 1 2 3 4 5 b 7 8 9 10 1" 12 | 1.Yil Toplami
Elektrik Satisi 31.162 | 49.417 | 93.689 | 147.046 | 236.320(333.041|331.406 [285.210| 202.998 {109.068 | 52.607 | 22.334 | 1.894.301
3.3.5.SATIS FIYATLARI
SATIS FiYATLARI
- Birim Satis
Sy Fiyati (USD)
Elektrik Satisi 0,157

Varsayimlar:

« Elektrik satis fiyat113,3 ABD Dolar1 cent/kWh (Yenilenebilir Enerji Kaynaklarindan -YEK- elektrik Greten tesisler
icin “YEK Destekleme Mekanizmasinda” belirlenen fiyat)

« Yenilenebilir Enerji Kaynagina Dayali Uretim Tesis Tipi Uygulanacak fiyatlar (ABD Dolari cent/kWh)

 a.Hidroelektrik Gretim tesisi: 7,3

20 MEVKA, Karapinar Ilcesi’nde Giines Enerjisine Dayalr Elektrik Uretim Tesisi Yatirimlari icin Enerji Ihtisas Endiistri Bélgesi Kurulmasma( 34 )
Yonelik Fizibilite Calismasi Raporu, 2013



e b.Riizgarenerjisine dayali iretim tesisi:7,3

« c.Jeotermalenerjisine dayali Giretim tesisi: 10,5 SANTRALL (GES)

« d.Biyokiitleye dayali iiretim tesisi (¢op gazidahil): 13,3

e e.Glinesenerjisinedayali iretim tesisi: 13,3

 Yerli malzeme kullamim destegi: 2,4 ABD Dolar cent/kWh (Yenilenebilir Enerji Kaynaklarindan -YEK- elektrik
iireten tesisler icin “YEK Destekleme Mekanizmasinda” belirlenen destek Yerli tiriin kullanimi (Ek: 29/12/2010-
6094/4md.)

e 1USD:2,116TL

3.3.6. DAGITIM KANALLARI
3.3.6.1. iLETIM VE DAGITIM SiSTEMi

iletim Sistemi, iiretim tesislerinden itibaren gerilim seviyesi 36 kV iizerindeki hatlar iizerinden elektrik
enerjisininiletiminin gerceklestirildigi tesislerdir. Iletim tesislerinin bilesenleri;

-Iletim hatlari ve kablolar,

- Iletim Trafo ve Anahtarlama Merkezleri (indirici trafo merkezleri ve transformatér bulunmayan salt sistemleri)
olaraktanimlanir.

380 kV’luk Cok Yiiksek Gerilim (CYG) ve 154 kV Yiiksek Gerilim Hatlar1, 380/154 kV oto-trafolar ve 154/0G
indirici trafolardan olusan Tiirkiye Iletim Sistemi teknik ve ekonomik acidan avantajlari nedeniyle yeterli miktarda
seri ve sént kapasitérlerle donatilmistir. Iletim Sistemi gerilim seviyesi 380 kV ve 154 kV ile standartlastirilmistir.
Gircistan ve Ermenistan ile olan enterkonneksiyon hatlarimiz bu tlkelerdeki gerilim seviyesine uygun olarak 220
kV’tur.

Turkiye Gretim ve iletim sistemi, bir Milli Yik Tevzi Merkezi (Golbasi) ile 9 adet Bolgesel Yiik Tevzi
Merkezinden (Adapazari, Carsamba, Keban, Izmir, Golbas, Ikitelli, Erzurum Cukurova ve Kepez) gdzlenip
yonetilmektedir. Gii¢ sistemi iletmesi, sistemin 380 kV trafo merkezlerini ve 50 MW’in lizerindeki tiim santralleri
kapsayan bir SCADA ve Enerji Isletim Sistemi Programi (EMS) ile yapilmaktadir. Sistem isleticisi (Sistem
Operatorii) bu sistem sayesinde daha kaliteli bir isletme icin gerekli olan her tiir sistem calismasin, giinlik isletme
programlarinive yiik frekans kontroliini yapabilmektedir.



Tesiste tretilecek olan elektrigin satisa sunumu EPDK tarafindan belirlenen kanun ve tebligler cercevesinde

dizenlenecektir.

Glnes enerjisi santrali kurulmasina yonelik T.C. Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi’ndan yapilan

duyuruya gore;

8 Ocak 2011 tarih ve 27809 sayili Resmi Gazete’de yayinlanarak yirirlige giren 6094 sayili “Yenilenebilir
Enerji Kaynaklarinin Elektrik Enerjisi Uretimi Amacli Kullanimina Iliskin Kanunda Degisiklik Yapilmasina Dair
Kanun”un 4 tnct Maddesi geregi, 31/12/2013 tarihine kadar giines enerjisine dayali Gretim tesislerinin
baglanabilecegitrafo merkezlerive baglanti kapasiteleri ek’tedir.

Glines enerjisine dayali elektrik Giretim tesisi kurmak icin yapilacak lisans basvurulari kapsaminda belirlenecek
olansantralsahasialani, asagida verilmis olan ve siyah renk koduyla gosterilen alanicerisinde kalacaktir.
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Nokta - 2: 42,39014066 D 40,1034284
Nokta -3: 39,4748162 D 37,1265863
Nokta - 4: 36,1026890 D 36,0978190
Nokta -5: 27,6077480 D 37,7219680
Nokta -6 : 27,9492200 D 39,7820560

7: 32,1569220 D
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Nokta - 41,2836680



P=={ 4 1. HAMMADDE VEDiGER GiRDi TEMiN KOSULLARI
(V) Shueg et

< Projede elektrik enerjisi iiretimiicin giines enerjisi kullanilacaktir.

< 4.2. HAMMADDE VE DiGER GIRDi MiKTARLARI

=

z Elektrik enerjisi tiretimi igin glines enerjisi kullanlacaktir. Diyarbakir ili igin belirlenen
ortalamaaylik glines verileritabloda yer almaktadir.

HAMMADDE VE DiGER GiRDi MiKTARLARI

A4

4 HAMMADDE VE DIGER GIRDI

o d Elektrik enerjisi Uretimi icin giines enerjisi kullanilacaktir. Diyarbakir ili icin belirlenen ortalama aylik glines verileri tabloda yer
almaktadir.
m ) Prtalama Giineslenme ) %70 VerirT\e Gore
Aylar Giin sayisi GHnes_len[ne Giin/saat la [MJ/m2giin] Elde _Edllece_l_( _
Siiresi (Giin) Elektrik Enerijisi
Ocak 31 3,99 123,69 7,60 31.162
Subat 28 4,84 135,52 11,00 49.417
Mart 31 5,92 183,52 15,40 93.689
Nisan 30 7,54 226,20 19.61 147.046
Mayis 31 9.74 301,94 23,61 236.320
Haziran 30 12,33 369,90 27,16 333.041
Temmuz 31 12,29 380,99 26,24 331.406
Agustos Sl 11,77 364,87 23,58 285.210
Eylal 30 10,10 303,00 20,21 202.998
Ekim 31 7,49 232,19 14,17 109.068
Kasim 30 5,58 167,40 9.48 52.607
Aralik 31 338 104,78 6,43 22.334
Toplam 365 7,91 261,17 17,04 1.894.301

Kaynak: Diyarbakir ili igin giines enerjisi sistemlerinin tasariminda kullanilan yatay diizleme gelen giinliik toplam giines 1sinim
siddeti, giineslenme siiresi ve berraklik indeksi degerleri icin “Hiisamettin BULUT, Orhan BUYUKALACA, Diyarbakr Ili Icin Giines Verilerinin
Analizi ve Tipik Giines Isinim Degerlerinin Tiiretilmesi, TMMOB Makina Miihendisleri Odasi II1.GAP ve SANAYI Kongresi, 18-19 Ekim 2003”
verileri kullamlmistir. Gergek degerler, kurulus yerinin belirlenmesini izleyen dénemde EPDK’nin “Riizgédr ve Giines Enerjisine Dayali Lisans
Basvurularina Iliskin Olciim Standardi Tebligi” uyarinca belirlenecektir. Bkz: Giines 6lciimlerine iliskin yiikimliilik

MADDE 11 - (1) Giines enerjisine dayali (iretim tesisi kurmak iizere lisans basvurusunda bulunan tiizel kisiler, tesisin kurulacagi saha iizerinde,
bu Teblig kapsaminda diizenlenen sartlara uygun olarak elde edilmis en az bir yil siireli 6lciim yapilmasi zorunludur. Ol¢iimiin bitmesine
miiteakip Ek-3’teki formata gére hazirlanan Giines Ol¢iim Sonug Raporu lisans basvurusu esnasinda Kuruma sunulur.



5.INSAN KAYNAKLARI PLANLAMASI

5.1. PERSONEL YONETiMi

PERSONEL YONETIMi

No

NN

Pozisyon

Yonetim
Gulvenlik
Uretim (isci)

Muhasebe ve idari isler

A_yllk Briit
Ucretler

2.000
650
650

1.000

Toplam

Personel
Sayisi

1
1

) Yillik Briit
Ucretler (USD)

24.000
7.800
7.800

12.000

51.600

Yonetim ve Uretimde Ust kademede calisacak personelin maasi Diyarbakir ilindeki piyasa
kosullari ve yapilacak isin niteligi dikkate alinarak belirlenmistir.
Brit ticretlere isveren payi dahildir.

5.2. ORGANIZASYON SEMASI

ELEKTRIK URETIM
MUHENDIS

ELEKTRIK URETIM
TEKNISYEN

MUHASEBE




6.URETIM PLANLAMASI

6.1. YATIRIM UYGULAMA PLANI VE SURESI

GUNES ENERJisi

SANTRALI (GES)
FIZIBILITE RAPORU

YATIRIM UYGULAMA PLANI VE SURESI

Aktiviteler/Aylar | 1 | 2 | 3 | 4 | 5 ‘ 6 ‘ 7 | 8 | 9 |10|11‘12‘13|14|15|16‘17‘18‘19|20|21|22‘23‘24
Finansal kaynaklarin temini

Arazi belirlenmesi ve yasal dlctimler ......
]

Isletmenin yasal kurulusu

ENEEEEEEEEEE

insaat isleri (Arazi dizenleme)
Donanim secimi ve alimi
Montaj

Idari 6rgiitlenmenin yapilmas

isgliciiniin saglanmasi

Uretime baslanmasi

Yatinmin baslangic tarihi 01.01.2014 olarak kabul edilmistir.

6.2. KAPASITE KULLANIM ORANI

KAPASITE KULLANIM ORANI

Yillar 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 " 12 13 14 | 15

Kapasite Kullanim
Orani

100% | 100%

Tesisin teknik kapasite kullanim oranlarinda (%100) ¢alisacagi varsayimistir.

6.3. URETIM MIiKTARI
6.3.1. TAM KAPASITEDEKI URETIM DUZEYi

TAM KAPASITEDEKi URETiIM DUZEYi

Uriinler/Aylar 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 " 12 Toplam
Elektrik satisi 31.162 | 49.417 | 93.689 | 147.046 | 236.320 | 333.041 | 331.406 | 285.210 | 202.998 | 109.068 | 52.607 | 22.334 | 1.894.301

Tam kapasitedeki dretim dizeyi; satin alinan makine ve donanimlarin kapasiteleri ve glnesli gtinler g6z dniine alinarak %100 kapasite kullanim oranindaki dizeye gére hesaplanmistir.




6.3.2.ILK 15 YILDAKi GRETIM DUZEYi

iLK 15 YILDAKi URETiM DUZEYi

Yillar 1 2 3 b 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14 15
Uriinler/ Kapasiteler | 0% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100%
Elektrik satisi 0 [1.894.301]1.894.301(1.894.301|1.894.301|1.894.301|1.894.301|1.894.301 | 1.894.3011.894.301 | 1.894.301| 1.894.301| 1.894.301 | 1.894.301| 1.894.301

Birinci yildan itibaren tesisin tam kapasitede calisacagi varsayilmist.

6.4.BIRIM MALIYETLER VE KARLILIK ORANLARI

BiRiM MALIYETLER VE KARLILIK ORANLARI

Genel Toplam Villk Birim Uriin | Birim Uriin

. Hammadde . Personel Pt .. Basina Basina

Uretim L Giderler . Birim Toplam Birim Satis " "

Tiirleri Maliyeti |y iiveti | Malveti | yoiivet Maliyet | Fiyati (USD) | Dusen Dusen
(USD) (USD) (USD) (USD) (USD) Karlilik Karlilik Tu-
Orani tar1 (USD)

Elektrik satisi 0,00 0,00 0,03 0,03 60.207 0,16 79,88% 0,13
6.5.15 AKIS SEMASI

6.5.1. GUNES ELEKTRIGININ SISTEM ELEMANLARI

Fotovoltaik Panel: Kiiciik hiicrelerin bir araya gelmesi ile olusturulmus, giines 1sinlar etkisi ile icin elektrik
akimininyaratildigi paneldir.

Solar Regiilatdr: Panelde tretilen akimin aki sistemine veya direk kullanima diizgiin bir sekilde aktarilmasini ve
panelileakiiniinzarar gérmesini engelleyen bir otomasyon sistemidir.

Akii Grubu: Paneller tarafindan tretilen elektrigin daha sonra kullanilabilmesi amaciile depolandigi ekipmandir.
Invertor: Giines Panellerinde dogru akim iiretilir ve akiide bu akim depolanir. Giinliik hayatta ise genelde Alternatif

Akimli Elektronik aletler kullamildig1 icin akimin degistirilmesi gerekir. Bu islemi gerceklestiren aygita invertor
denir.



GUNES ENER)isi
PV Panel SANTRALI (GES)
AC KULLANIMI

FIZIBILITE RAPORU

SALTER

KUMANDA
SOLAR REGULATER I:I o
~| SEBEKE
ELEKTRIGI

INVERTOR

AKU GRUBU

AC KULLANICILI SEBEKE DESTEKLI
FOTOVOLTAIK SiSTEM SEMASI

http://gunesenerji.tk/gunes-enerjisi-urunleri/fotovoltaik.asp

6.6. TEKNOLOJI OZELLIKLERI
6.6.1. GUNESENERJISI TEKNOLOJILERI

1.Gines1sinlarindan yararlanmak icin pek cok teknoloji gelistirilmistir. Bu teknolojilerin bir kism1 glines enerjisini
151k ya da 151 enerjisi seklinde direk olarak kullanirken, diger teknolojiler giines enerjisinden elektrik elde etmek
seklinde kullanilmaktadir.

2.Giines Enerjili Isitma Sistemleri: Glines enerjili sicak su sistemleri, suyu 1s1itmak icin giinese 1sinlarindan
yararlanir. Busistemler evsel gereclericin kullanilir.

3. Mimaride Giines Enerjisi: Glines enerjisinden yararlanan tasarimlar, cok az daha ilave enerji kullanmak
suretiyle, konfor sicakligi ve 151k seviyesinin elde edilmesini hedefler. Bunlar pasif giines enerjisinde oldugu gibi
soguk ortamlarda daha fazla glines1sigrile sicak su elde edilmesi seklinde ya da aktif glines enerjisinde oldugu gibi,
pompa ve fanlar kullanarak, sicak ve soguk havanin (ya da sivinin) yénlendirilmesi seklinde de olabilir. Seralar da
bir cesit glines mimarisi 6rnegi sayilabilir.

4.Giines Is121ile Aydinlatma: I¢c mekanlar giin icerisinde 151k tiipleri ile aydinlatilabilirler. Ornegin 151k tiipleri,
catiya yerlestirilmis giines 1s1nlarini toplayict bir canaga baglanarak, i¢c mekanlarda aydinlatma kaynakli enerji
giderleriniazaltarak, dahadogal biraydinlatmayaratabilirler.

5.Is1l Giines Enerjisinden Elektrik Ureten Enerji Santralleri: Isil giines enerjisi sistemleri, yaygin olarak, bir 1s1
esanjoriini yiiksek sicakliklara kadar 1sitarak, elde edilen 1sinin elektrik enerjisine dondstiriilmesi seklinde
kullambirlar.

6.Enerji Kuleleri: Enerji kuleleri bir ag seklinde yerlestirilmis, cok sayida diiz ve hareketli yansiticilarin
(heliostatlarin) giines 1s1nlarint kule tizerindeki bir toplayiciya yonlendirmesi seklinde calisirlar. Yogunlastirilmis

@gﬂne§ 15181 sayesinde, kule tizerinde biriken yiksek 1s1 daha sonra kullanilmak Gzere baska bir maddeye transfer
edilir.



6.6.1.1. Giines pilleri

Giines pilleri (fotovoltaik piller), yiizeylerine gelen giines 1s1gin1 dogrudan elektrik enerjisine déniistiiren
yariiletken maddelerdir. Bu enerji ¢cevriminde herhangi hareketli parca bulunmaz. Yiizeyleri kare ya da dikdortgen
seklinde bicimlendirilen giines pillerinin alanlar1 genellikle 100 cm2 civarinda, kalinbiklar1 ise 0,2-0,4 mm
arasindadir. Giines pili yapiminda kullanilan malzemelerin verimlilik durumlari oldukca 6nemli degiskenler olarak
karsimiza ¢ikmaktadir. Glinimiz elektronik triinlerinde kullanilan transistérler, dogrultucu diyotlar gibi giines
pilleri de, yari-iletken maddelerden yapilirlar. Yari-iletken 6zellik gésteren bircok madde arasinda giines pili
yapmak icin en elverisli olanlar, kristal silisyum, galyum arsenit, kadmiyum telliir gibi maddelerdir. Giines pili
yapiminda kullanilan bu maddelerive verimlerini kisacainceleyecek olursak;

1. Kristal Silisyum

Kristal silisyum kullanilarak tretilen giines pillerinin Tek kristalli ve Cok kristalli gibi cesitleri
bulunmaktadir. Tek-kristal silisyum malzeme, giines pili Giretiminde yiiksek verim icin kullanilan malzemelerden
biri olmakla birlikte, tGiretim maliyeti yiiksektir. Tek kristal Silisyum bloklardan dretilen giines pilleri laboratuar
sartlarinda %24, ticari modiillerde ise %15'in lizerinde verim elde edilmektedir. Cok kristalli malzemelerde ise
verim, laboratuar Oartlarinda %18, ticari modiillerde ise %14 civarindadir.

2. Ince Film Giines Pilleri

Yapilan Ar-Ge calismalariile yari-iletken malzemenin genis yiizeyler tizerine ince film seklinde kaplanmasi

ydntemi cekici bir yaklasim olarak ortaya ¢cikmistir. Bu calismalar, giines pilleri Gretiminde kullanilabilecek bircok
yari-iletken malzemenin diisiik maliyetlerde cam, metal ya da plastik folyo gibi tabakalar tizerinde genis yiizeylere
kaplanabileceginigdstermistir.
Verimlilikleri %18’lere kadar ¢cikmis olan ince film gtines pillerinin uzun donem kararliliklarinin istenilen diizeylere
ulasmamis olmasy, iiretici irmalarin kararliliklarin etkilemektedir. Ince film giines pilleri arasinda iic biiyiik aday
dne ¢itkmaktadir. Bunlar; amorf silisyum, kadmiyum ve telliir elementlerinden meydana gelen birlesik yari-iletken
kadmiyum telltir ve bakir, iridyum, selenyum elementlerinin bir aralig1 olan bakir iridyum-diselenid bilesik
yariiletkendir.

Kristal yap1 ozelligi gdstermeyen Amorf silisyum pillerden elde edilen verim %10 dolayinda, ticari
modiillerde ise %5-7 mertebesindedir. Cok kristal yapida bir malzeme olan Kadmiyum Telltrid (CdTe) ile giines pili
maliyetinin cok asagilara cekilecegi tahmin edilmektedir. Laboratuar tipi kiiciik hiicrelerde %16, ticari tip
moddllerde ise %7 civarinda verim elde edilmektedir. Laboratuar sartlarindaki kii¢clik alan Bakir indiyum diselenid
(Cu InSe2) pillerin verimliligi %18’ ulasirken, 900cm2 yiizey alana sahip modillerin verimi ancak %15
dolayindadir.



3. Mikrokristal Silisyum

GUINES ENER)iSi
SANTRALI (GES)

FIZIBILITE RAPORU

Mikrokristal silisyum ince film malzemeler ekonomik bir sekilde ileri teknoloji prosesleri ile

tiretilebilen, cevreye zarar vermeyen, yenilenebilir enerji tireten glines pillerinin aktif malzemesi olarak
kullamlmaktadir. Uretimi giiniimiizde kullanmlan tek kristal silisyum giines pillerine gére cok daha ucuza olmaktadir.

4. Galyum Arsenit (GaAs)

Bu malzemeyle laboratuar sartlarinda %25 ve %28 (optik yogunlastiricili) verim elde edilmektedir. Diger
yariiletkenlerle birlikte olusturulan cok eklemli GaAs pillerde %30 verim elde edilmistir. GaAs giines pilleri uzay
uygulamalarindave optik yogunlastiricili sistemlerde kullanilmaktadir.

6.7.MAKINE VE EKIPMAN BiLGiLERI

MAKINE VE EKiPMAN BiLGiLERi

. . . Birim Fiyat Toplam
No | Makine-Ekipman ve Tefrisatlar (USD) Adet (USD)
Fotowoltaik enerji yatirim 130 1028500 | 1.337.050,00

maliyeti 1 MW

Toplam (KDV Harig Tutarlar) | 1.337.050

Yatinm kapsaminda temin edilecek makineler birinci el makine olup yerli dretim tercih edilmigtir.
Makine ve donanim temininde ydklenici firmalara 6demelerin pesin yapilacagi varsayilmistir.

PV sistemi, PV dizisine ek olarak sistemi olusturan parcalarin bir karisimina sahiptir. Bunlar cogu kez toplu
bir sekilde sistemidengeleyici (BOS) parcalarolarak kabul edilir. Sisteme bagli olarak, BOS parcalari/bilesenleri bir
depolama akiimilatéri (aki); bir sarj regiilatord; bir cevirici; kapsiil payandalari; ve kablolarin, klipslerin, baglant
elemanlar, devre anahtarlari, baglanti kutulari (buat) ve diger kiiciik elemanlarin bir karisiminiicerir.

Yatirim cercevesinde ince film glines paneller ve giines takibi 6zelligi yaninda bazi varsayimlar dikkate alinmistir.
Bunlar:

« 121 wj/adet giines paneli kullanilacaktir.

e Toplam panelsay1s18.500 adet

+ Toplamkurulu gii¢: 1.028.500 w (1,0285 MW)g

 Panelyiizeyi(ortalama):13 m2/adet

« Toplam panelalani:13.370,5m2

@- Gerekentoplamalan: 22.061 m2 (% 65 fazlas1)



7.FINANSAL ANALIZLER

7.1.SABIT YATIRIM TUTARI

SABIT YATIRIM TUTARI

Yatirim Kalemleri
Etit Proje Giderleri

Arazi Aim Giderleri

Bina Yapimi

Makine-Ekipman ve Tefrisatlar
Demirbas Giderleri

Tasit Aim Giderleri

Montaj Giderleri

Kurulus Islemleri ve Harc Masraflari
Genel Giderler

Beklenmeyen Giderler

Sabit Yatirim Alt Toplami

Tutar (USD)
945,18

0,00
18.903,59
1.337.050,00
7.000,00
0,00
0,00
1.417,77
13.653,17
68.948,49
1.447.918,19

Giderle ilgili Agiklama

Bina insaatinin projelendirme (Kesif, metraj, plan, harita ve ¢izim) ve
zemin etlt maliyetidir.

Arazi-arsa alimi yapilmayacaktir

100 m2 x 189,04 USD/m?2 (izerinden hesaplanmistir

Makine, ekipman, tefrisat ve donanimlarin KDV haric tutarlaridir.
Demirbas ve ofis malzemeleridir.

Tasit alim gideridir.

Makinelerin montaj giderleridir.

Limited Sirket icin 6ngorulmistir.

Diger kalemlerin toplaminin % 1'idir.

Diger kalemlerin toplaminin % 5'idir.

Yatirimcinin is yerini insa edebilecegi bir araziye sahip oldugu varsayilmis ve maliyet belirtilmemistir.

Insaat siirecinde Taban Alani Katsayisi Diyarbakir Belediyesi Imar ve Sehircilik Daire Baskanligi’ndan alinan bilgiye gére %35°dir.

akine ve donanim giderleri 6.7. Makine ve Ekipman Bilgileri tablosundan alinmistir.




7.2.ISLETME SERMAYESI

GUINES ENER)iSi
SANTRALI (GES)
FIZIBILITE RAPORU

bkl il eme | vl | | osve | s | o | osve | oo | oo | o | o | s | o | s
Kalemleri (USD) | Sermayesi

Hammade ve 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Diger Girdiler

Personel Giderleri | 12.900 | 51.600 | 51.600 | 51.600 | 51.600 | 51.600 | 51.600 | 51.600 | 51.600 | 51.600 | 51.600 | 51.600 | 51.600 | 51.600 | 51.600

Pazarlama-Satis

S 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Elektrik 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Sy 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Yakt isinma-Aidat] | 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Mali Missavir Ucreti | 666 | 2665 | 2665 | 2665 | 2665 | 2665 | 2665 | 2665 | 2665 | 2665 | 2665 | 2665 | 2665 | 2665 | 2465
Bgrke“tt‘ il 3771 | 15.085 | 15085 | 15.085 | 15.085 | 15.085 | 15085 | 15.085 | 15085 | 15.085 | 15085 | 15.085 | 15.085 | 15.085 | 15085
Telefon 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Kirtasiye Giderleri 900 | 3.600 | 3.600 | 3.600 | 3.600 | 3.600 | 3.600 | 3.600 | 3.600 | 3.600 | 3.600 | 3.600 | 3.600 | 3.600 | 3.600
Ambalaj-Paketleme

Giderleri 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Sigorta Giderleri 1704 | 6815 | 6815 | 6815 | 6815 | 6815 | 6815 | 6815 | 6815 | 6815 | 6815 | 6815 | 6815 | 6815 | 6815
Nakliye Gideri 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Bakim-Onarim 339 | 1366 | 1.3% | 1.3% | 1356 | 135 | 13% | 135 | 1.3b6 | 135 | 13% | 1.3b6 | 1.35% | 13% | 1.356

Genel Giderler (%1) | 203 811 811 811 81 81 81 811 811 811 811 81 811 81 811

Beklenmeyen
Giderler (%5)

Toplam Tutar 21.507 | 86.029 | 86.029 | 86.029 | 86.029 | 86.029 | 86.029 | 86.029 | 86.029 | 86.029 | 86.029 | 86.029 | 86.029 | 86.029 | 86.029

Varsayimlar:

1024 | 4097 | 4097 | 4097 | 4097 | 4097 | 4097 | 4097 | 4097 | 4097 | 4097 | 4097 | 4097 | 4097 | 4097

o Isletmegiderleri USD bazinda verilmistir.
« Isletme sermayesi hesaplanmasinda isletme giderleri 3’er aylik olarak dikkate alinmistir.
e Hammaddevediger girdiler tutar1 4.2. Hammadde ve Diger Girdi Miktari tablosundan alinmistir.

* Personelgiderleri5.1. Personel Yonetimitablosundan alinmistir.



Pazarlama satis giderleri3.2.6. Pazarlama/Satis Giderleritablosundan alinmistir.

Elektrik kWh fiyat: belirlenirken 01.10.2013 tarihinden itibaren uygulanan “Sanayi Isyerleri Icin Tek Zamanl Tarife”
bazalinmigs ve bilgi Dicle Elektrik Dagitim AS den temin edilmistir. Birim fiyata KDV ddhil degildir.

Metrekiip su fiyat: belirlenirken Diyarbakir Su ve Kanalizasyon Idaresi Temmuz 2014 “Isyeri Tarifesi” baz alinmistir.
Birim fiyata KDV dahil degildir.

Issnma amacli yakit tiirii olarak dogalgaz kullanilacagr varsayilmistir. Metrekiip dogalgaz fiyati belirlenirken
Diyarbakir Dogalgaz Dagitim A.S-Agustos 2014 isyerleriicin uygulanan tarife baz alinmistir. Birim fiyata KDV dahil
degildir.

Mali miisavir iicreti belirlenirken “2014 Y1l Serbest Muhasebecilik, Serbest Muhasebeci Mali Miisavirlik, Yeminli
Mali Miisavirlik Asgari Ucret Tarifesi” baz alinmistir.

Hukuk miisaviri iicreti belirlenirken Diyarbakir Barosu Baskanligi'nin 2014 Yili Asgari Ucret Cizelgesi'nde yer alan
tarife baz alinmistir.

Sigorta gideri olarak araclara ait kasko gideri ve isyerinin (Makineler, bina ve diger ekipmanlar dahil) yangin,
hirsizlik, sel, deprem vb. risklere yénelik sigorta gideri baz alinmistir. Isyeri sigortasi hesaplanirken ise yine sabit
yatirim kalemleri tablosunda yer alan bina insaat giderleri, makine-ekipman giderleri ve demirbas giderleri
toplaminin binde 5’1 baz alinmistir.

Bakim-onarim gideriisyeri binasinin, makine ekipmanlarin ve tasitlarin bakim - onarim giderlerini kapsamaktadir.
Gider hesaplanirken sabit yatirim kalemleri tablosunda yer alan bina insaat gideri, makine ekipman gideri ve tasit
gideritoplaminin binde 1'i baz alinmistir.

Genel giderler hesaplanirkendigertiim giderlerin %1’ oraninda bir genel gider olacagi varsayilmistir.

Beklenmeyen giderler hesaplanirken diger tiim giderlerin %10°u oraninda bir beklenmeyen gider olusabilecegi

varsayilmistir.



7.3. TOPLAM YATIRIM iHTiYACI

GUINES ENERJiSi
SANTRALI (GES)

FIZIBILITE RAPORU

TOPLAM YATIRIM iHTiYACI

Toplam Yatirim ihtiyaci Tutar (USD)
Sabit Yatirim Tutari 1.447.918
isletme Sermayesi 21.507
Sabit Yatirim ve Isletme Sermayesi KDV 0
Toplam Yatirim ihtiyaci 1.469.425

7.4.FINANSAL KAYNAK PLANLAMASI

FINANSAL KAYNAK PLANLAMASI

TOPLAM YATIRIM iHTIYACI (USD) 1.1l Aciklama

Sabit Yatirim Tutari 1.447.918 isletmenin ilk yatirim dénemindeki sabit tutardir.
isletme Sermayesi 21.507 Isletmenin bir aylik ortalama isletme giderleridir.
Odenecek KDV 0 Sabit yatirim tutari ve isletme sermayesinin KDV tutaridir.
Toplam Yatirim Tutari 1.469.425

FINANSMAN KAYNAKLARI (USD) 1.YIl Aciklama

0z Kaynak 1.028.598 Yatirimcinin karsilayacagi 6z kaynak tutaridir.
Krediler 440.828 Yatirimcinin banka kredisi alacagi ongorulen tutardir.
Toplam Finansman Tutari 1.469.425

Yatinm tutarinin %70'inin 6z kaynaklar, %30’'unun ise kredi yoluyla karsilanacagi varsayilmistir.




7.5. KREDi VE AMORTiISMAN HESABI

KREDi VE AMORTiISMAN HESABI

Kredi Tutari (USD) 440.828 Vade (Yil) 5

Kredi Yillik Faiz Orani 11,0% Faiz Geri 0demesiz Dénem 2

Yillik Taksit Tutari 119.275 Toplam Geri Odeme Tutar! 596.374

Yatirim Yillari Bor¢ Tutari Anap;;aSiﬁde- Faiz Odemesi GeriTStdae:-nen Kalan Tutar
1. Yil
2.Yil 440.828 70.784 48.491 119.275 370.044
3.Yil 370.044 78.570 40.705 119.275 291.474
4.Yil 291.474 87.213 32.062 119.275 204.261
5.Yil 204.261 96.806 22.469 119.275 107.455
6.YIl 107.455 107.455 11.820 119.275 0
TOPLAM 440.828 155.547 596.374

MADDIi DURAN VARLIKLAR AMORTISMANI

Yatirim Harcamalari g';:’::[?:g Amgrrt;??an Tutar (USD)

Tasit Aim Giderleri 5 20% 0

Bina Yapimi 50 2% 378

Terigatar | 9 20% 267410

Faiz Amortismanlari 3 20% 31.109

Demirbaslar 5 20% 1.400
Toplam 300.297

MADDi OLMAYAN DURAN VARLIKLAR AMORTISMANI

Ekonomik | Amortisman

Omiir (YiL) Orani Tutar (USD)

Yatirim Harcamalari
Kurulus ve

o 0,
Orgiitlenme Gideri 5 20% 16.993




7.6. NAKIT AKIM HESABI

GUINES ENER)iSi
SANTRALI (GES)

FIZIBILITE RAPORU

NAKIT AKIM HESABI

Nakit Giristeri USD] | 2 3 A 5 6 7 8 § 10 11 1 13 1% 15
[ Yillar

ai:§$5a5|Nam 0 0| 9.9 | 187991 | 281987 | 375982 | 469.978 | 683249 | 896522 |1.109.795 | 1.323.070 | 1536345 | 1.749.622 | 1.962899 | 2.176.178

Kredi Tutari 440.828 0 0 0 0 0 1 2 3 4 5 b 7 8 9

0z Kaynak 10858| 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Sats Gelirleri Toplam 0| 299299 | 299299 | 299.299 | 299.299 | 299.299 | 299.299 | 299.299 | 299.299 | 299.299 | 299.299 | 299.299 | 299.99 | 299.299 | 299.099

Hesaplanan KDV 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Nakit Girisleri Toplami | 1.469.425 | 299.299 | 393.295 | 487.291 | 581.286 | 675.282 | 769.278 | 982.551 | 1.195.824 | 1.409.099 | 1.622.374 | 1.835.651|2.048.928 | 2.262.207 | 2.475.486
Nakit Cikislari (USD)

il 1 2 3 A 5 § 7 8 9 10 1" 12 13 14 15
Sabit Yatirim Tutari 1.447.918 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Isletme Sermayesi 21.507 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
%:{?;G‘de”e” 0 | 86009 | 86009 | 86029 | 86029 | 86.029 | 86029 | 86029 | 86029 | 86029 | 86029 | 86029 | 86029 | 86029 | 86,029
Indirilecek KDV 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Odenecek KDV 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Kredi Faiz Odemeleri 0 | 48491 | 40705 | 32062 | 22469 | 11820 | 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Kredi Anapara
Odemeleri

Nakit Cikislari Toplami | 1.469.425| 205.304 | 205.304 | 205.304 | 205.304 | 205.304 | 86.029 | 86.029 | 86.029 | 86.029 | 86.029 | 86.029 | 86.029 | 86.029 | 86.029

0 T0.786 | 78570 | 87213 | 96.806 | 107.45% 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Donem Sonu Nakit

Meveudu 0 93.996 | 187.991 | 281.987 | 375.982 | 469.978 | 683.249 | 896.522 |1.109.795|1.323.070 | 1.536.345 | 1.749.622 | 1.962.899 | 2.176.178 | 2.389.457




m 8.1. NETBUGUNK{i DEGER ANALizZi

NET BUGUNKU DEGER ANALIZi

Yillar 1 2 3 b 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14 15

Net Nakit
Akimlar

-1.469.425) 164779 | 172.566 | 93.996 | 93.996 | 81494 | 170.692 | 170692 | 170.692 | 170.692 | 170692 | 170.692 | 170.692 | 170692 | 170.692

Toplam Net

Nakit Akimlar -1.469.425)-1.304.646|-

132.080{-1.038.085 -944.089 | -862.595 | -691.903 | -521.211 | -350.519 | -179.827 | -9.135 | 161.557 | 332.249 | 502.941 | 6.135.776

indirgenmis
Net Nakit -1.469.625(-1.186.042 -935.604 | -779.928 | -644.826 | -535.604 | -390.561 | -267.464 | -163.520 | -76.264 | -3.522 | 56.625 | 105.865 | 145.684 |1.615.742
Akimlar

Toplam NBD
(5 Yillk)

Toplam NBD
(10Yillk)

Toplam NBD
(15 Yillik)

-5.015.825

-6.449.238

-4.528.846

ndrgeme |y i | oo | o1gs | ot | e | 17 | 19 | 2m | 2% | 289 | 28 | 3w | 36 | 3@
Orani (%10)

8.2. AYRINTILI TAHMINi GELiR TABLOSU

AYRINTILI TAHMiNi GELIR TABLOSU

8.EKONOMIK ANALIZLE

GELIR TABLOSU (USD) CAR] DOREM
2014 2015 2016
A - Briit Satislar 0,00 299.299,48 299.299,48
1- Yurtici Satislar 0,00 299.299,48 299.299,48
2- Yurtdisi Satislar 0,00 0,00 0,00
3- Diger Gelirler 0,00 0,00 0,00
B - Satis indirimleri 0,00 0,00 0,00
1- Satistan ladeler (-) 0,00 0,00 0,00
2- Satis iskontolari (-) 0,00 0,00 0,00
3-Diger indirimler (-] 0,00 0,00 0,00
C - Net Satislar 0,00 299.299,48 299.299,48




GUINES ENER)iSi
SANTRALI (GES)

FIZIBILITE R

AYRINTILI TAHMINi GELiR TABLOSU

GELIR TABLOSU (USD)

D- Satislarin Maliyeti (-)

1- Satilan Mamullerin Maliyeti (-]

2- Satilan Ticari Mallar Maliyeti (-]

3- Satilan Hizmet Maliyeti (-]

4- Diger Satislarin Maliyeti (-]

Briit Satis Kari Veya Zarari

E - Faaliyet Giderleri

1 - Arastirma Ve Gelistirme Giderleri (-]

2 - Pazarlama Satis Ve Dagitim Giderleri (-]
3 - Genel Yonetim Giderleri (-)

Faaliyet Kari Veya Zarari

F - Diger Faal. Olagan Gelir Ve Karlar

1 - Istiraklerden Temetti Gelirleri

2 - Bagli Ortakliklardan Temettd Gelirleri

3 - Faiz Gelirleri

4 - Komisyon Gelirleri

5 - Kambiyo Karlari

6 - Konusu Olmayan Karsiliklar

7 - Reeskont Faiz Geliri

8 - Faal. ile ilgili Diger Olagan Gelir Ve Karlar
G - Diger Faal. Olagan Gider Ve Zararlar (-)
1 - Karsilik Giderleri

2 - Kambiyo Zararlari

3 - Reeskont Faiz Gideri

4 - Diger Olagan Gider Ve Zararlar

H - Finansman Giderleri

1 - Kisa Vadeli Bor¢clanma Giderleri

2 - Orta ve Uzun Vadeli Bor¢clanma Giderleri

CARi DONEM
2014 2015 2016

0,00 51.600,00 51.600,00

0,00 51.600,00 51.600,00

0,00 0,00 0,00

0,00 0,00 0,00

0,00 0,00 0,00

0,00 247.699,48 247.699,48
21.507,26 351.719,36 351.719,36
0,00 0,00 0,00

0,00 0,00 0,00
21.507,26 351.719,36 351.719,36
-21.507,26 -104.019,88 | -104.019,88
0,00 0,00 0,00

0,00 0,00 0,00

0,00 0,00 0,00

0,00 0,00 0,00

0,00 0,00 0,00

0,00 0,00 0,00

0,00 0,00 0,00

0,00 0,00 0,00

0,00 0,00 0,00

0,00 0,00 0,00

0,00 0,00 0,00

0,00 0,00 0,00

0,00 0,00 0,00

0,00 0,00 0,00

0,00 48.491,04 40.704,82

0,00 0,00 0,00

0,00 48.491,04 40.704,82

PORU




AYRINTILI TAHMINi GELIR TABLOSU

GELIR TABLOSU (USD)

Olagan Kar Veya Zarar

I- Olagandisi Gelir Ve Karlar

1 - Onceki Dénem Gelir Ve Karlari

2 - Diger Olagandisi Gelir Ve Karlar

J- Olagandisi Gider Ve Zararlar

1 - Calismayan Kisim Gider Ve Zararlari (-]
2 - Onceki Donem Gider Ve Zararlari (-]

3 - Diger Olagan Disi Gider Ve Zararlar (-)
Donem Kari Veya Zarari

K - Dénem Kari Vergi Ve Diger Yasal Yiikimliliik Karsiliklari (-)
Gecmis Yil Zarar Mahsubu

Donem Kari Veya Zarari

K - Dénem Kari Vergi Ve Diger Yasal Yikiimliliik Karsiliklari (-)

Donem Net Kari Veya Zarari (-)

CARi DONEM
2014 2015 2016
-21.507,26 -152.510,92 |  -144.724,70
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
-21.507,26 -152.510,92 |  -144.724,70
0,00 0,00 0,00
0,00 -21.507,26 | -152.510,92
-21.507,26 -152.510,92 |  -144.724,70
0,00 0,00 0,00
-21.507,26 -152.510,92 |  -144.724,70

==

8.3. TAHMINI BILANCO

TAHMINi BILANGO

TAHMINi BILANGO (USD)
AKTIFLER \ 2014 \ 2015 | 2016 PASIFLER \ 2014 \ 2015 \ 2016
Danen Varliklar Kisa Vadeli Yabanci Kaynaklar
A. Hazir Degerler 0,00| 164.779,41| 258.775,00|A. Mali Borglar 0,00 119.274,87| 119.274,87
Kasa 0,00 0,00 0,00|Banka Kredileri 0,00 0,00 0,00
Alinan Cekler 0,00 0,00 DD | R ATREL e 000 11927487 119.274.87
Anapara Ve Faizleri
Bankalar 000| 164779.41| 258.775,00|12NVil Anapara Borc 0,00 0,00 0,00
Taksit Ve Faizleri
Ver@len Cekler Ve Odeme 0,00 0,00 0,00 C|ka|_”|lm|s Bono Ve 0.00 0.00 0.00
Emirleri (- Tahviller




TAHMINi BILANGO (USD)

GUINES ENER)iSi
SANTRALI (GES)

FIZIBILITE R

TAHMINI BILANGO

PORU

AKTIFLER 2014 ‘ 2015 ‘ 2016 PASIFLER ‘ 2014 ‘ 2015 | 2016
Danen Varliklar Kisa Vadeli Yabanci Kaynaklar
. _ Cikarilmis Diger
Diger Hazir Degerler 0,00 0,00 0,00 skl e 0,00 0,00 0,00
B. Menkul Kiymetler 0,00 0,00 ) D KR 0,00 0,00 0,00
lhrac Farki (-)
C. Ticari Alacaklar 0,00 0,00 0,00 |Diger Mali Borclar 0,00 0,00 0,00
Alicilar 0,00 0,00 0,00|B. Ticari Borglar 0,00 0,00 0,00
Alacak Senetleri 0,00 0,00 0,00|Saticilar 0,00 0,00 0,00
LS S 0,00 0,00 0,00|Bor¢ Senetleri 0,00 0,00 0,00
Reeskontu (-)
Veril_en Depozito Ve 0.00 0.00 0,00 Borc Senetleri 0.00 0,00 0.00
Teminatlar Reeskontu (-
Siipheli Ticari Alacaklar 0,00 0,00 g |/ I ez 0,00 0,00 0,00
Teminatlar
supheli Ticari Alacaklar 0,00 0,00 0,00|Diger Ticari Borclar 0,00 0,00 0,00
Karsiligi (-)
D. Diger Alacaklar 0,00 0,00 0,00|C. Diger Borglar 0,00 0,00 0,00
istiraklerden Alacaklar 0,00 0,00 0,00|Ortaklara Borclar 0,00 0,00 0,00
EEigl 1 QI e 0,00 0,00 0,00|Personele Borclar 0,00 0,00 0,00
Alacaklar
Diger Cesitli Alacaklar 0,00 0,00 0,00 |Diger Cesitli Borglar 0,00 0,00 0,00
E. Stoklar 0,00 0,00 0,00|D. Alinan Avanslar 0,00 0,00 0,00
itk Madde Ve Malzeme 0,00 0,00 0 | 2= S VR U 0,00 0,00 0,00
Diger Yikumluliikler
Yari Mamuller - Uretim 0,00 0,00 0,00| denecek Vergi Ve 0,00 0,00 0,00
Fonlar
Ticari Mallar 0,00 0,00 5,0 | LEnEEss SEL 0,00 0,00 0,00
Guvenlik Kesintileri
Vadesi Gecmis
Ertelenmis Veya
Diger Stoklar 0,00 0,00 0,00| Taksitlendirilmis 0,00 0,00 0,00
Vergi Ve Diger
YukUmlilukler
Diger Stoklar Enflasyon 0,00 0,00 0,00 F. Borg¢ Ve Gider 0,00 0,00 0,00
Farki Karsiliklari
Dénem Kari Vergi
Stok Deger Dusklugd 0,00 0,00 0,00| Ve Diger Yasal 0,00 0,00 0,00
Karsiligr (- Yukumlilik
Karsiliklari




TAHMIiNi BILANGO

TAHMINi BILANCO (USD)

AKTIFLER 2014 ‘ 2015 2016 PASIFLER ‘ 2014 ‘ 2015 2016
Ddnen Varliklar Kisa Vadeli Yabanci Kaynaklar
Dénem Karinin Pesin
Verilen Siparis Avanslari 0,00 0,00 0,00|Odenen Vergi Ve Diger 0,00 0,00 0,00
Yiiktimlilikleri(-)
7 Bl Kidem Tazminati
Ait Giderler Ve Gelir 0,00 0,00 0,00 Karsilia 0,00 0,00 0,00
Tahakkuklari =19
. G. Gelecek Aylara
e EE S RV AT 0,00 0,00 0,00 |Ait Gelirler Ve Gider 0,00 0,00 0,00
Giderler
Tahakkuklari
Gelecek Aylara Ait Gelecek Aylara Ait
Giderler Enflasyon Farki L. L, Uiy Gelirler Je Lot e
Gelir Tahakkuklar 0,00 0,00 0,00|Gider Tahakkuklari 0,00 0,00 0,00
G. Diger Dénen Varliklar 0,00 0,00 0,00 |53 Vadeli Yabanci 0,00 119.274,87| 119.274,87
Kaynaklar Toplami
indirilecek KDV 0,00 0,00 0,00| Orta ve Uzun Vadeli
Yabanci Kaynaklar
is Avanslari 0,00 0,00 0,00 |A. Mali Borglar 440.827,63| 370.043,80| 291.473,75
Personel Avanslari 0,00 0,00 0,00 |Banka Kredileri 596.374,35|  477.099,48| 357.824,61
SIS 0,00 0,00 Q0| C IS B 155.546,71| 107.055,67| 6635085
Noksanlari Maliyetleri (-
Pesin Odenen Vergi Ve 0,00 0,00 0,00 |B. Ticari Borglar 0,00 0,00 0,00
Fonlar
DIIgeLp Dt Vel Ul 0,00 0,00 0.00|C. Diger Borelar 0,00 0,00 0,00
Karsiligi (-
Donen Varliklar Toplami 0,00 164.779,41| 258.775,00|Ortaklara Borglar 0,00 0,00 0,00
Duran Varliklar D. Alinan Avanslar 0,00 0,00 0,00
A. Ticari Mallar 0,00 0,00 0,00 |E- Bore Ve Gider 0,00 0,00 0,00
Karsiliklari
F. Gelecek Yillara
B. Diger Alacaklar 0,00 0,00 0,00 |Ait Gelirler Ve Gider 0,00 0,00 0,00
Tahakkuklari
q Orta ve Uzun Vadeli
C. Mali Duran Varliklar 0,00 0,00 0,00 440.827,63| 370.043,80| 291.473,75
Yabanci Kaynaklar
istirakler 0,00 0,00 0,00| 0z Kaynaklar
Jgiliralk e Sermaye 0,00 0,00 0,00|A. Bdenmis Sermaye | 1.028.597,81| 1.028.597,81(1.028.597,81
Taahhiitleri (-)
istirakler Sermaye
Paylari Deger DusUklugu 0,00 0,00 0,00|Sermaye 1.028.597,81| 1.028.597,81| 1.028.597,81
Karsiligi (-




TAHMINi BILANGO

TAHMINi BILANCO (USD)

AKTIFLER 2014 \ 2015 \ 2016 PASIFLER \ 2014 \ 2015 \ 2016
Ddnen Varliklar Kisa Vadeli Yabanci Kaynaklar
D. Maddi Duran Varliklar| 1.362.953,59| 1.111.147,22| 810.849,80 ﬁ;[ﬂgﬁfomml” 0,00 0,00 0,00
Arazi Ve Arsalar 0,00 0,00 0,00|Odenmemis Sermaye 0,00 0,00 0,00
e Al e e sl 0,00 0,00 0,00|B. Sermaye Yedekleri 0,00 0,00 0,00
Duzenleri
Binalar 000 1890359| 18.903,59|Hisse Senetlerilhrac 0,00 0,00 0,00
Primleri
L85 Mzkdae e 1.337.050,00| 1.385.541,04| 1.385.541,04|i55€ Senetleri ptal 0,00 0,00 0,00
Cihazlar Karlari
Maddi Duran Varlik
Tasitlar 0,00 0,00 0,00|Yeniden Degerleme 0,00 0,00 0,00
Artislar
Demirbaslar 7.000,00 7.00000|  7.000,00|219€r Sermaye 0,00 0,00 0,00
Yedekleri
Biger el Btz 0,00 0,00 0,00/ C. Kar Yedekleri 0,00 0,00 0,00
Varliklar
Birikmis Amortismanlar
0 0,00| 300.297.41| 600.594.83|Yasal Yedekler 0,00 0,00 0,00
Vel Olzm 18.903.59 0,00 0,00/ Statii Yedekleri 0,00 0,00 0,00
Yatirimlar
E. Maddi Olmayan Duran| g/ 00/ co|  67.971,68| 50.978,76|Olaganiistii Yedekler 0,00 0,00 0,00
Varliklar
Kurulus Ve Orgiitlenme _ .
Gideri 84.964,60 84.964,601  84.964,60|Diger Kar Yedekleri 0,00 0,00 0,00
Ozel Maliyetler 0,00 0,00 0,00|Ozel Fonlar 0,00 0,00 0,00
Diger Maddi Olmayan 0,00 0,00 0,00 D. Ge¢mis Yillar 0,00 0,00 0,00
Duran Varliklar Karlari
Blltlmle Amer ey 000] 1699292 33.985.84|E- Gecmis Yillar 0,00 -21.507.26| -174.018,18
(-) Zararlari
F. Ozel Tiikenmeye Tabi Gecmis Yil Zararlari
Varliklar Ly ) Gl Enflasyon Farki 0,00 0,00 0,00
&, el il e 0,00 0,00 0,00|F: Ddnem Net Kary/ -21.507,26| -152.510,92| -144.724,70
Giderler Zarari
H. Diger Duran Varliklar 0,00 0,00 0,00
Duran Varliklar Toplami | 1.447.918,19| 1.179.118,90| 861.828,56 0z Kaynaklar Toplami | 1.007.090,56| 854.579,64| 709.854,94
Aktif Toplami 1.447.918,19| 1.343.898,311.120.603,56 | Pasif Toplami 1.447.918,19| 1.343.898,31|1.120.603,56




8.4.FINANSAL ORANLAR VE SONUCLARIN DEGERLENDIRILMESI

8.4.1. FIZIBILITE SONUCLARI

FiziBiLITE SONUGLARI

Fizibilite Sonuclar 2.Yll
1| Yatirimin Karlilig -10,38%
2 | Sermayenin Karliligi -14,83%
3 | Net Katma Deger (USD) 1.365.406
4 | Kisi Basina Yatirim Tutari (USD) 367.356
5 | Yatirim Geri Donis Siiresi (Yil) 8,92
6 | 15 Yillik Net Buglinkl Deger (USD) | -4.528.846

-

Enerji yatinmlarinda gerek yatirimin karlihig1 gerekse sermayenin karliligi gibi sonuclarin diinya genelinde
10 yildan uzun siirelerde pozitif sonuclar ortaya koydugu kabul edilmektedir. Enerji sektériindeki yatirnmlarin ortak
dzelligi; yatirnmin geri doniis stiresinin uzun vadeli olmasina ragmen siirdirilebilir pazar ortamiyaratmasi ve birim
Urlin basina diisen karliik oranlarinin cok yiiksek olmasidir. Bu fizibilitede ele alinan Giines Enerjisi Santrali
yatirnmindaki sonuclar da diinya genelindeki enerji sektérii yatirnmlarinin genel karakteristik dzelliklerine uygun
sonuclar vermektedir.

8.4.2. ORAN ANALIZi SONUCLARI
8.4.2.1. Likidite Analizi (Cari Oran, Donen Varliklarin Etkinligi)

LiKiDIiTE ANALiZi (CARi ORAN, DONEN VARLIKLARIN ETKiNLiGi)

Likidite Analizi 2.Yil | 3.Yil Formiil Agiklamasi

Donen Varll_klar/K|sa Vadeli Yabanci
Kaynaklar (Ideal oran asgari 2'dir).

Donen Varliklarin Aktif 012 | 023 Donen Varliklar/Aktif Varliklar Toplami
Varliklara Orani ' : (Ideal oran asgari %50'dir).

1 | Cari Oran 138 | 2,17




8.4.2.2. Finansal Yap1 Analizi

FiNANSAL YAPI ANALiZi

10

11

Finansal Yapi Analizi

Kaldirac Orani

0z Kaynaklarin Aktif
Varliklara Orani

0z Kaynaklarin
Yabanci Kaynaklara
Orani

Kisa Vadeli
Kaynaklarin Pasifler
Toplamina Orani

Maddi Duran
Varliklarin 0z
Kaynaklara Orani

Maddi Duran
Varliklarin Uzun Vadeli
Yabanci Kaynaklara
Orani

Duran Varliklarin
Yabanci Kaynaklara
Orani

Duran Varliklarin 0z
Kaynakla Iliskisi

Duran Varliklarin
Devamli Sermaye
Orani

Kisa Vadeli Yabanci
Kaynaklarin Toplam
Yabanci Kaynaklara
Orani

Maddi Duran
Varliklarin Aktif
Toplamina Orani

2.Yil

0,36

0,64

1,75

0,09

1,98

4,57

3,46

1,38

0,96

0,24

0,83

3. Yl

0,37

0,63

1,73

0,11

2,81

6,84

4,85

1,21

0,86

0,29

0,72

Formiil Agiklamasi

(Kisa Vadeli Yabanci Kaynaklar+Uzun
Vadeli Yabanci Kaynaklar)/Aktif
Varliklar Toplami (ideal oran azami
%50"dir)

0z Kaynaklar/Aktif Toplami (ideal oran
asgari %50'dir).

0z Kaynaklar/(Kisa Vadeli Yabanci
Kaynaklar+Uzun Vadeli Yabanci
Kaynaklar) (Ideal oran asgari 1'dir).

Kisa Vadeli Yabanci Kaynaklar/Pasif
Kaynaklar Toplami (Ideal oran azami
0,33'tur)

Maddi Duran Varliklar (Net)/0z
Kaynaklar (Ideal oran 1'dir)

Maddi Duran Varliklar (Net)/Uzun
Vadeli Yabanci Kaynaklar (Ideal oran
asgari 1'dir).

Duran Varliklar/(Kisa Vadeli Yabanci
Kaynaklar+Uzun Vadeli Yabanci
Kaynaklar)

Duran Varliklar/ Oz Kaynaklar

Duran Varllklar/[Uzun Vadeli Yabanci
Kaynaklar+0z Kaynaklar) (Ideal oran
azami 1'dir).

Kisa Vadeli Yabanci Kaynaklar/(Kisa
Vadeli Yabanci Kaynaklar+Uzun Vadeli
Yabanci Kaynaklar) (ideal oran azami
0,50'dir]

Maddi Duran Varliklar (Net)/Aktif
Toplami

GUINES ENER)iSi
SANTRALI (GES)

FIZIBILITE RAPORU




8.4.2.3. Faaliyet Analizi

FAALIYET ANALIzi

Faaliyet Analizi

Calisma Sermayesi
Devir Hizi

Net Calisma
Sermayesi Devir Hizi

Maddi Duran
Varliklar Devir Hizi

0z Kaynak Devir Hizi
Aktif Devir Hizi

Ekonomik
Rantabilite

Maliyetlerin
Satislara Orani

Faaliyet Giderlerinin
Satislara Orani

Faiz Giderlerinin
Satislara Orani

2. Yl

1,82

1,05

0,25

0,35
0,22

3,61%

17,24%

117,51%

16,20%

3.Yil

1,16

0,79

0,35

0,42
0,27

3,63%

17,24%

117,51%

13,60%

Formiil Agiklamasi
Net Satislar/Donen Varliklar

Net Satislar/(Dénen Varliklar-Kisa
Vadeli Yabanci Kaynaklar Toplami)

Net Satislar/Duran Varliklar

Net Satislar/Oz Kaynaklar
Net Satislar/Aktif Varliklar Toplami

(Vergiden Onceki Kar+Finansman
Giderleri)/Pasif Kaynaklar Toplami

Satislarin Maliyeti/Net Satislar
Faaliyet Giderleri/Net Satislar

Finansman Giderleri/Net Satislar

8.4.2.4. Karlilik Analizi

KARLILIK ANALIZi

Karlilik Analizi
Karlilik Orani

Vergi Oncesi Karin
Sermayeye Orani

Net Karin Toplam
Varliklara Orani

Faaliyet Karinin
Gercek Kullanilan
Varliklara Orani

2.Yil
-50,96%

-17,85%

-11,35%

-7,76%

3.Yil
-48,35%

-20,39%

-12,91%

-9,28%

Formiil Agiklamasi

Net Kar/Net Satislar

Vergi Oncesi Kar/Oz Kaynaklar
Net Kar/Aktif Varliklar Toplami

Faaliyet Kari/(Aktif Varliklar Toplami-
Mali Duran Varlik)




9. VARSAYIMLAR

GUNES ENERJiSi
SANTRALI (GES)

FIZIBILITE RAPORU

VARSAYIMLAR

Kalem

Elektrik

Su

[sinma

Tasit Alim Giderleri

Mali Misavirlik Hizmeti

Hukuk Misavirligi Hizmeti

Bina Yapimi

Kapali Alan Orani

Doviz Kuru

Birim

kWh

Metrekip

KWH
Adet

Ay

Ay

Metrekare

%

USD/TRY

Deger

100

Tutar (USD)

0.

2,61

0,04
33.081,29

222,12

1.257,09

189,04

35,00

2,116

Kaynak

Dicle EDAS 01.10.2013 tarihinden itibaren
uygulanan “Sanayi Isyerleri Icin Tek Zamanli
Tarife”

Diyarbakir Su ve Kanalizasyon idaresi Temmuz
2014 “Isyeri Tarifesi”

Diyarbakir Dogalgaz Dagitim A.$-Agustos 2014
neziroglu.com.tr

Serbest Muhasebecilik, Serbest Muhasebeci
Mali Misavirlik, Yeminli Mali Misavirlik Asgari
Ucret Tarifesi, 2014 Yili

Diyarbakir Barosu Baskanligi Asgari Ucret
Cizelgesi, 2013 Yili Tarifesi

Cevre ve Sehircilik (Bayindirlik) Bakanligi Birim
Fiyati, 2014

Diyarbakir Belediyesi imar ve Sehircilik Daire
Baskanligl

Projenin revize edilmesinde 28.08.2013-
28.08.2014 tarihleri arasi TCMB doviz satis
kuru ortalamasi olarak USD/TRY=2.116 TL
kullanitmistir.




asagidakitablodaki gibidir:

Yeni Tesvik Sistemi kapsaminda uygulanacak olan Faiz Destegi oranlar1 bdlgesel bazda

FAiZ DESTEGi ORANLARI

10.1.YATIRIM YERI TAHSIiSi

GETIRDiGI AVANTAJLAR

yeritahsis edilebilecektir.

KARSILASTIRMALI BOLGESEL TESViK UYGULAMASI

Bslael Destek Orani Azami Destek
olgeler -
S TL - Cinsi Kredi | Déviz Cinsi Kredi | Tutar (Bin-)

| - - -

I - - -

11 3 Puan 1 Puan 500

% 4 Puan 1 Puan 600

5 Puan 2 Puan 700

Diyarbakir (6. Bolge) 2 Puan 900

<

6. Bolgede yer alan Diyarbakir ilinde yapilacak asgari sabit yatirnm tutar1 Gzerindeki
yatirnmlarda kullanilacak olan yatirim kredilerinde TL bazinda 7 puan, déviz kredileri bazinda 2
puan faizindirimiuygulanacaktir. AzamiFaiz Destegi de 900.000,00 TL’ye ¢cikarilmistir.

Bakanlikca tesvik belgesi diizenlenmis biyiik élcekli yatirimlar ile bélgesel desteklerden
yararlanacak yatirimlar icin Maliye Bakanliginca belirlenen esas ve usuller cercevesinde yatirim

DESTEK UNSURLARI |

° KDV istisnasi v

Giimriik Vergisi Muafiyeti v

Vergi indirimi Yatirima | 0SB Dist | 15

Katki Orani [%] 0SB iCi 20

Sigorta Primi isveren | 0SB Disi | 2 yil

His. Destegi (Destek .

Siiresi) 0SB Ici 3yl
)

Yatirim Yeri Tahsisi v

Faiz Destegi YOK

Gelir Vergisi Stopaji Destegi YOK

Sigorta Primi isci Hissesi Destegi

(Destek Siiresi) 10l

20
25
3yl
5yl

YOK
YOK

YOK

[} \%

25 30
30 40
Syil | byl
byl | 7yl
v %

v v
YOK | YOK
YOK | YOK

v Diyar.l.)aklr
(6. Bolge)
v
v v
40 50
50 55
7yil
10 yil
v
v
YOK
YOK

10.YENI TESVIK SISTEMININ DIYARBAKIR’A




10.2. VERGI INDIRIMI

Asgari sabit yatinm tutan tzerindeki yatirimlara uygulanacak yatirima katki oranlari ve vergi

indirim oranlariasagidaki gibi uygulanacaktir.

VERGI INDIRIMi
Asgari sabit yatirim tutari Gzerindeki yatirimlara uygulanacak yatirima katki oranlari ve vergi indirim oranlari
asagidaki gibi uygulanacaktir.

. . Biiyiik Olcekli Yatirimlarin isletme/Yatirim Doneminde
o LU L TV SN Tesviki Uygulanacak Yatirima Katki Orani
olgeler ) - -
Yatirima Katki | Vergi Indirim | Yatirirma Katki | Vergi Indirim | Yatirima Katki Vergi Indirim
Orani (%) Orani (%) Orani (%) Orani (%) Orani (%) Orani (%)
1. Bolge 15 50 25 50 50 50

Diyarbakir
(6. Bdlge)

Yeni tesvik sistemi ile ayrica yatirim déneminde yatirima katki uygulamasi baslatilmis olup yatirimcilar
yatirnma katki tutarinin %80’nine kadar olan kismin1 diger faaliyetlerinden elde ettikleri ticari kazanclarina
uygulama imkani getirilmistir. Diger %20’sininde 6. Bolgede yer alan illerimize yapmis oldugu yatirim sonrasi
isletme déneminde elde edecegi kazancina uygulanacak olan kurumlar vergisinden diiseceklerdir. Ayrica Yatirimin
OSB’de yapilmasi durumunda bolgesel tesvik uygulamasinda yer alan yatirima katki oran1 %55 olarak
uygulanacaktir.

10.3. GUMRUK VERGISI MUAFIYETi VE KDV iSTISNASI

Diyarbakir, Yeni Tesvik Sistemi’ne gore 6. Bolgede yer almakta olup, Desteklenen sektorlerin genisligi, is
glictimaliyetlerininazaltilmasive finansman imkanlarinin genisletilmesiile yatirimlarda en avantajliil arasindadir.

Asgari Sabit Yatirim Tutar1 (500.000,00 TL) tizerindeki tiim sektérler Diyarbakir ilinin de icinde yer aldig
6. Bolgede, bolgesel destek kapsaminda degerlendirilmektedir. Bu kapsamda degerlendirilen yatirimlara
uygulanan destek unsurlarive destek oranlari sunlardir:

10.3.1.GUMRUK VERGI MUAFIYETI

Asgari sabit yatirim tutarinin dstiindeki tiim Tesvik Belgesi kapsaminda yatirim mallari, Ithalat Rejimi
Karan geregince 6denmesigereken Glimriik Vergisi’nden muaf tutulacaktr.



10.3.2.KDV ISTISNASI

Asgari sabit yatirim tutarinin dstiindeki Tesvik Belgesine haiz yatirnmcilara tesvik belgesi kapsaminda
yapilacak makine ve techizatithalat ve yerli teslimleri katma deger vergisinden istisna edilecektir.

10.3.3.SiGORTA PRIMi iSVEREN HiSSESi DESTEG

Yeni Tesvik sistemi ile uygulanacak olan Sigorta Primi Isveren Destegi uygulama dénemi ve uygulama
oranlariasagidaki gibi belirlenmistir.

SIGORTA PRIiMI iISVEREN HiSSESi DESTEGI

Yeni Tesvik sistemi ile uygulanacak olan Sigorta Primi isveren Destegi uygulama dénemi ve
uygulama oranlari asagidaki gibi belirlenmistir.

Destek Tavani (Sabit Yatirima Orani - %)

Bélael 31.12.2015°e | 31.12.2016 »

AL etk itibariyle Bélgesel Tesvik Biiyiik Olcekli

Uygulamalari Yatirimlarin Tesviki

I 2 yil - 10 3

I 3yil - 15 5

1l oyl 3yil 20 8

v 6 yil Syl 25 10

\' 7 yil 6yl 35 11

Diyarbakir (6. Bolge) 10 yil 7 yil 50 15

<

Buna ek olarak 6. Bolgede yer alan Diyarbakir’da yapilacak sabit yatirim tutari Gzerindeki yatirimlarla
saglanan yeni istihdamlar icin asgari iicret izerinden hesaplanacak GELIR VERGISI STOPAJI ve SIGORTA PRIMi
ISCI HISSESI 10 YIL SUREYLE terkin edilecektir. Sadece 6. Bélgede yapilacak yatirimlar icin Sigorta Primi Isci ve
Isveren Hissesi Destekleri ile Gelir Vergisi Stopaji desteginin birlikte uygulanmasi sonucunda elde edilecek maddi
karsilik, briit asgari ticretin yaklasik %38’ine karsilik gelmektedir.



11.KISALTMALAR

KISALTMALAR
GUNES ENERJiSi

SANTRALI (GES)

EPDK Enerji Piyasasi Dizenleme Kurumu S
EUAS Elektrik Uretim Anonim Sirketi

GSYiH Gayrisafi Yurt ici Hasila

HES Hidro Elektrik Santrali

GES Glnes Enerjisi Santrali

RES Riuzgar Enerjisi Santrali

YEK Yenilenebilir Enerji Kaynaklari

IEA Uluslararasi Enerji Kurumu

TEAS Tirkiye Elektrik Uretim ve iletim Anonim Sirketi
TEIAS Tirkiye Elektrik iletim A.S.

TEK Turkiye Elektrik Kurumu

TETAS Turkiye Elektrik Ticaret ve Taahhut A.S.
GEDAS Gediz Elektrik Dagitim A.S.

AYEDAS Anadolu Yakasi Elektrik Dagitim A.S.
BEDAS Bogazici Elektrik Dagitim A.S.

HEAS Hamitabat Elektrik Uretim ve Ticaret A.S
DUY Dengeleme ve Uzlasma Yonetmeligi

ESA Elektrik Satis Anlasmasi

BEU Bagimsiz Enerji Ureticileri

IHD Isletme Hakki Devri

MS Mobil Santraller

Yi Yap-islet

YiD Yap-islet-Devret

GOP Giin Oncesi Planlama

MYTM Milli Yik Tevzi Merkezi

PMUM Piyasa Mali Uzlastirma Merkezi

SDF Sistem Dengesizlik Fiyati

SGOF Sistem Giin Oncesi Fiyati

SMF Sistem Marjinal Fiyati




12. TANIMLAR

Toptansatis: Elektrigin tekrarsatisicin satisi

Perakende satis: Elektrigin tiketicilere satis

Tiiketici: Elektrigi kendiihtiyaciicin alan serbest ve serbest olmayan tiiketicileri,

Tedarikci: (Degisik:9/7/2008-5784/1.md.) Elektrik enerjisi ve/veya kapasite saglayan iiretim sirketleri,
otoprodiktorler, otoprodiiktér gruplar, toptan satis sirketleri ve perakende satis lisansina sahip
sirketleri,

Serbest tiiketici: Kurul tarafindan belirlenen elektrik enerjisi miktarindan daha fazla tiiketimde
bulunmasi veya iletim sistemine dogrudan bagh olmasi nedeniyle tedarik¢isini secme serbestisine
sahip gercek veya tiizel kisiyi,

Serbest olmayan tiiketici: Elektrik enerjisi ve/veya kapasite alimlarim1 bélgesinde bulundugu
perakende satis lisansi sahibi dagitim sirketi veya perakende satis sirketlerinden yapabilen gercek veya
tiizel kisiyi,

Uretim sirketi: Otoprodiiktorler, otoprodiiktor gruplar haric olmak tizere, elektrik Gretimi ve Grettigi
elektriginsatisiileistigal edentiizel kisiyi,

Dagitim sirketi: Belirlenen bir bélgede elektrik dagitimiile istigal eden tiizel kisiyi,

Toptan satis sirketi: Elektrik enerjisinin ve/veya kapasitenin, toptan satilmasi, ithalat1, ihracati,
serbest tiiketicilere satigive ticaretifaaliyetleriile istigal edebilen tiizel kisiyi,

Perakende satis sirketi: Elektrik enerjisinin ve/veya kapasitenin ithalati ve iletim sistemine dogrudan
bagli olanlar disindaki tiiketicilere perakende satisi ve/veya tiketicilere perakende satis hizmeti
verilmesiileistigal edebilen tiizel kisiyi,

Otoprodiiktor: Esas olarak kendi elektrik enerjisi ihtiyacini karsilamak tizere elektrik tiretimi ile istigal
edentiizel kisiyi,

Otoprodiiktor grubu: Esas olarak ortaklarinin elektrik enerjisi ihtiyacini karsilamak Gzere elektrik
enerjisi retimiileistigal eden tiizel kisiyi,

Tesis: Elektrik enerjisi Gretimi veya iletimi veya dagitimiislevlerini yerine getirmek tizere kurulan tesis
ve techizaty,

Dagitim sistemi: Bir dagitim sirketinin, belirlenmis bélgesinde islettigi ve/veya sahip oldugu elektrik
dagitim tesisleri ve sebekesini,

Iletim sistemi: Elektrikiletim tesisleri ve sebekesini,

Uretim tesisi: Elektrik enerjisinin tretildigi tesisleri,

Tarife: Elektrik enerjisinin ve/veya kapasitenin iletimi, dagitimi ve satisi ile bunlara dair hizmetlere
iliskin fiyat, hiikiim ve sartlariiceren diizenlemeleri,

Lisans: Tlzel kisilere piyasada faaliyet gosterebilmeleriicin bu Kanun uyarinca Kurul tarafindan verilen
izni,



Enerji alim ve enerji satis anlasmalari: (Degisik:9/7/2008-5784/1.md.) Turkiye Elektrik Ticaret ve
Taahhiit Anonim Sirketinin; mevcut sozlesmeler kapsaminda TEAS'dan ve TEDAS'dan devralacag [ s

FIZIBILITE RAPORU

anlasmalarla Kanunun 2 nci maddesinin dérdiinci fikrasinin (d) bendinin (1) numarali alt bendi

kapsaminda Tirkiye Elektrik Ticaret ve Taahhiit Anonim Sirketi tarafindan imzalanabilecek
anlasmalari,

Baglanti ve sistem kullanmim anlasmalan: Ilgili baglant1 ve sistem kullamim tarifesinin fiyatlar, hiikiimleri ve
sartlariniiceren ve bir tiretim sirketi, otoprodiiktor, otoprodiiktor grubu, dagitim sirketi ya da tiiketicilerin iletim
sistemine ya da bir dagitim sistemine erismeleri ya da baglant1 yapmalari icin ilgili kullaniciya 6zgi kosul ve
hiikiimleri kapsayananlasmalarr,

[kili anlasmalar: Gercek ve tiizel kisiler arasinda 6zel hukuk hiikiimlerine tabi olarak, elektrik enerjisi ve/veya
kapasitenin alinip satilmasina dair yapilan ve Kurul onayina tabiolmayanticarianlasmalari,
(Degisik:9/7/2008-5784/1.md.) Kontrol anlasmasi: Tiirkiye Elektrik Iletim Anonim Sirketi veya dagitim
sirketi ile 6zel direkt hattin milkiyet sahibi ve/veya isletmecisi olan 6zel hukuk hiikiimlerine tabi tizel kisi
arasinda, iletim ve dagitim sistemlerinin kararliiginin ve isletme bitiinligiiniin korunmasi amaciyla 6zel hukuk
hiikiimlerine gére yapilanikilianlasmalari,

Sebeke yonetmeligi: Tiirkiye Elektrik Iletim Anonim Sirketi tarafindan hazirlanacak ve iletim lisansi hiikiimleri
uyarinca Tiirkiye Elektrik Iletim Anonim Sirketi ile iletim sistemine bagli tiim taraflara uygulanacak standart,
usulve esaslari belirleyen kurallari,

Dagitim yonetmeligi: Dagitim faaliyeti gosteren tiizel kisilerin goriisleri alinmak suretiyle TEDAS tarafindan
hazirlanarak dagitim lisanslari hiikiimleri uyarinca dagitim sirketleri ile dagitim sistemine bagh tiim taraflara
uygulanacak standart, usul ve esaslari belirleyen kurallar,

Miisteri hizmetleri yonetmeligi: Dagitim ve perakende satis faaliyeti gésteren tiizel kisilerin gortisleri alinmak
suretiyle TEDAS tarafindan hazirlanarak dagitim ve perakende satis lisanslari hiikiimleri uyarinca dagitim
sirketleri, perakende satis sirketleriile séz konusu sirketlerden hizmet alan tiim taraflara uygulanacak standart,
usul ve esaslari belirleyen kurallar,

Dengeleme ve uzlastirma yonetmeligi: Tiirkiye Elektrik Iletim Anonim Sirketi tarafindan hazirlanacak ve iletim
lisans1 hiikiimleri uyarinca piyasada faaliyet gosteren taraflar arasindaki anlasmalar kapsaminda elektrik
enerjisi ve/veya kapasite alim-satiminin gercek zamanl dengelenmesi ve mali uzlastirmanin gerceklestirilmesi
ileilgiliayrintibiusul ve esaslari belirleyen kurallari,

Piyasa Mali Uzlastirma Merkezi: TEIAS biinyesinde yer alan ve ilgili mevzuat cercevesinde, Ulusal Yiik Dagitim
Merkezi tarafindan elektrik enerjisi arz ve talebinin gercek zamanli olarak dengelenmesi sonucu tiizel kisilerin
birbirlerine borclu ya da alacakli olduklari tutarlar1 hesaplamak suretiyle mali uzlastirma sistemini calistiran
birimi,



Ulusal Yiik Dagitim Merkezi: TEIAS biinyesinde yer alan ve elektrik enerjisi arz ve talebinin gercek zamanli
olarakdengelenmesinden sorumlu birimi,

Yenilenebilir enerji kaynaklarina dayali iiretim tesisleri: Riizgar, glines, jeotermal, biyokiitle, biyokiitleden
elde edilen gaz (¢cop gaz1 dahil), dalga, akinti enerjisi ve gel-git ile kanal veya nehir tipi veya rezervuar alan
onbes kilometrekareninaltinda olan veya pompaj depolamali hidroelektrik tiretim tesislerini,

Spot pivasa: Ikili anlasmalar kapsaminda olmayan elektrik enerjisi, spot piyasada alimip satilir. Spot piyasa
fiyat, her saat dilimi icin sistemde marjinal konumdaki firma tarafindan belirlenen fiyat, yani sistem marjinal
fiyatidir.

Sistem marjinal fivati: Giin 6ncesi planlama ya da dengeleme giic piyasasi kapsaminda, dengeleme amaciyla
iletim sistemi kisitlar dikkate alinmaksizin; sistemin enerji agigin1 gidermek icin yik aldirilan dengeleme
birimlerine uygulanan, kabul edilen en yiiksek saatlik yiik alma teklif fiyatin1 veya sistemin enerji fazlasin
gidermek icin yik attirilan dengeleme birimlerine uygulanan, kabul edilen en disik saatlik yiik atma teklif
fiyatiny,

Sistem dengesizlik fivatlari: Uzlastirma donemi bazinda belirlenen piyasa katilimcilarinin denge
sorumluluklarindan kaynaklanan enerji dengesizliklerine uygulanan fiyati,

Giin oncesi piyasasi fivatlari: Gin éncesi planlama kapsaminda belirlenen sistem marjinal fiyatlarini ya da giin

dncesi piyasasinda belirlenen nihai piyasa takas fiyatlarini,



13. BOLGE VE TRAFO MERKEZI BAZINDA GUNE

ERJISINE

DAYAL

S EN

ELEKTRIK (RETIM TESISIBAGLANABILIR KAPASITELERI

BOLGE VE TRAFO MERKEZi BAZINDA GUNES ENERJiSINE DAYALI ELEKTRIK URETiM TESiSi BAGLANABILIR KAPASITELERI

BOLGE NO

1 KONYA

2 KONYA

3 VAN AGRI

4 ANTALYA

5 ANTALYA

UTM 6 DERECE KOORDINATLAR

TRAFO
MERKEZLERI

AKSEHIR
ALIBEYHOYUGU
BEYSEHIR
CUMRA
KONYA-3
KONYA-4
LADIK
SEYDISEHIR
ALTINEKIN
EREGLI
GUNEYSINIR
KARAPINAR
KIZOREN
BASKALE 380
ENGIL
ERCIS

VAN

VAN 380
AKORSAN
FINIKE

KAS

KEMER
KORKUTELI
SERBEST BOLGE
AKSEKI
ALANYA 1
ALANYA 2
ALARA
GAZIPASA
GUNDOGDU
SERIK
VARSAK

SAGA DEGER

363003,68
468914,86
385119,41
477976,38
465965,76
478084,91
448984,86
399320,23
489600
596063,21
476806
548582,72
515451,42
422375
341774,89
356470,71
356151,46
353339,00
288284,98
243601,68
739819,93
280848,33
251423,04
285295,90
392152,86
403101,84
421598,00
382006,76
434882,94
348585,41
329845,31
295883,34

YUKARI DEGER

4244202,67
4152368,07
41782099
4158640,94
4201426,91
4188168,14
4225276,45
L146404,44
4241126
4155309,15
4125254
4176118,36
422172576
4214015
4250656,88
4323712,78
4266051,89
4272418,00
4105398,68
4022992,66
4009356,82
4051178,88
4107777,90
4080899,59
4099905,78
4047671775
4039770,45
4058900,64
4018240,64
4080207,22
4088658,25
4092710,06

DILiM
36
36
36
36
36
36
36
36
36
36
36
36
36
38
38
38
38
38
36
36
35
36
36
36
36
36
36
36
36
36
36
36

KAPASITE (MW)

46

46

77

29

29

GUINES ENER)iSi
SANTRALI (GES)
FIZIBILITE RAPORU




BOLGE VE TRAFO MERKEZi BAZINDA GUNES ENERJiSINE DAYALI ELEKTRiK URETiM TESiSi BAGLANABILIiR KAPASITELERI

BOLGE NO

6 KARAMAN

7 MERSIN

8 KAHRAMAN
MARAS ADIYAMAN

9 BURDUR

10 NIGDE
NEVSEHIR
AKSARAY

11 KAYSERI

UTM 6 DERECE KOORDINATLAR

TRAFO
MERKEZLERI

ERMENEK
KARAMAN
KARAMAN 0SB
AKBELEN
ANAMUR
ERDEMLI
GEZENDE HES
MERSIN 2
MERSIN 380
TASUCU
ADIYAMAN GOLBAS!
ANDIRIN
CAGLAYAN HAVZA
DOGANKOY
GOKSUN
KAHRAMANMARAS
KILAVUZLU

NARLI

SIR

BUCAK

BURDUR
TEFENNI

BOR

DERINKUYU
MISLIOVA

NIGDE 2

CINKUR

KAYSERI
KAPASITOR

PINARBASI
SENDIREMEKE
TAKSAN
YESILHISAR

SAGA DEGER

497480,00
517251,94
528638,87
642238,91
488029,38
623476,36
524430,00
638211,30
651630,00
580282,55
382167,26
267050,97
294250,00
339816,60
284506,67
318325,74
306924,48
335040,33
287662,45
285301,82
265275,00
746616,45
637055,13
650664,00
653310,23
651096,87
697185,53

731652,26

270748,38
700765,87
690510,44
686546,07

YUKARI DEGER

4046971,00
4115608,13
4118954,31
4076734,87
3994216,37
4061385,66
4046223,00
4074606,00
4086526,00
4021214,33
4182023,49
4164486,69
4188600,00
4240831,15
4211959,56
4159659,26
4163770,22
4138942,78
4153122,35
4147289,58
4182062,81
4131937,67
4192947,76
4249967,00
4233043,98
4205497,32
4287853,18

4304550,88

4286429,53
4254903,75
4270232,83
4234913,69

DiLIM
36
36
36
36
36
36
36
36
36
36
37
37
37
37
37
37
37
37
37
36
36
35
36
36
36
36
36

36

37
36
36
36

KAPASITE (MW)

38

89

27

26

26

25




BOLGE VE TRAFO MERKEZi BAZINDA GUNES ENERJISINE DAYALI ELEKTRIK URETIM TESiSi BAGLANABILIR KAPASITELERI

BOLGE NO

12 MALATYA
ADIYAMAN

13 HAKKARI

14 MUGLA AYDIN

15 ISPARTA AFYON

16 DENIZLI

17 BITLIS

18 BINGOL
TUNCELI

UTM 6 DERECE KOORDINATLAR

TRAFO
MERKEZLERI

ADIYAMAN
DARENDE
HASANCELEB
MALATYA 1
MALATYA 2
MALORSA
BAGISL
HAKKARI
BOZDOGAN
DALAMAN
DATCA
FETHIYE
MARMARIS
MUGLA
YATAGAN
YENIKOY
BARLA
EGIRDIR
ISPARTA
KECIBORLU
KOVADA 2
KULEONU
SARKIKARAAGAG
ACIPAYAM
BOZKURT
TAVAS
ADILCEVAZ
TATVAN
BINGOL
0ZLUCE HES
PULUMUR
TUNCELI

SAGA DEGER

433191,92
368064,67
401548,23
443003,20
449991,34
426761,63
415269,78
386391,66
615860,48
660740,42
560837,75
690567,05
611173,42
619632,23
59736944
578150,67
306218,17
315216,01
280865,05
262583,91
308496,76
291080,79
351391,79
709190,00
728452,31
672121,45
305568,10
262382,99
630576,45
593746,48
576928,37
946358,62

YUKARI DEGER

4178413,97
4270579,87
4315745,32
4246805,79
424341747
424343144
4175325,53
4161760,65
4171161,21
407451371
4068096,54
4060459,75
4080002,94
4119791,11
4132070,13
4111153,27
420935944
4190934,79
4195296,87
4204507,41
4163690,43
4194079,55
4222500,43
4143300,00
4188557,29
4165984,43
4297936,75
4266494,75
4306512,98
4331589,46
4371470,93
432782575

DiLiM
37
37
37
37
37
37
38
38
35
35
35
35
35
35
35
35
36
36
36
36
36
36
36
35
35
35
38
38
37
37
37
37

KAPASITE (MW)

22

20

GINES ENERJist
SANTRALI (GES)




BOLGE VE TRAFO MERKEZi BAZINDA GUNES ENERJISINE DAYALI ELEKTRIK URETiIM TESiSi BAGLANABILIR KAPASITELERI

UTM 6 DERECE KOORDINATLAR

BOLGENO TRAFO SAGADEGER | YUKARI DEGER DiLiM KAPASITE (MW)
MERKEZLERI

PS-3 270648,69 4124983,21 38

19 SIRNAK SIRNAK 272110,39 4154418,63 38 1
ULUDERE 302013,36 4146165,11 38
BAHCE 280856,49 4118420,88 37

20 ADANA KARAISALI 679557,37 4130446,16 36 ,
OSMANIYE OSMANIYE 253829,02 4105880,92 37
TOROSLAR 66526314 4147840,78 36

21 MUS MUS 719277,11 4291321,29 37 9
KIZILTEPE 645487,90 4122895,43 37
) MARDIN 652907,89 4130656,93 37

22 S'I'MR/IRBD/?LMAN SIIRT 380 747334,00 4202795,00 37 9
SIRT CIM 738406,26 4204605,85 37
SIRT T™ 75657314 4203396,88 37

23 SIVAS KANGAL 352696,65 432708,20 37 9
ELAZIG 2 523072,47 4276260,06 37
HANKENDI 512221,90 4276806,08 37

24 ELAZIG HAZAR 1 531935,16 426644138 37 8
HAZAR 2 532376,57 4269567,27 37
MADEN 559742,66 4250141,68 37

QBISYQEE&J;EA SIVEREK 530460,27 4177950,47 37 7
ERZURUM-1 694608,98 4422984,84 37

26 ERZURUM | ERZURUM-2 680208,79 4422056,56 37 5
HINIS 733851,45 4360097,29 37

7 ERTINOAN ERZ?NCAN 544811,57 4398734,39 37 ;
ERZINCAN-0SB 532729,67 4402383,58 37

NOT 1: HER BIR BOLGEDE YER ALAN TRAFO MERKEZLERININ GUNES ENERJISINE DAYALI ELEKTRIK URETIM TESISI BAGLANABILIR
KAPASITELERININ TOPLAMI; O BOLGENIN YUKARIDAKI TABLODA YER ALAN KAPASITESINDEN FAZLA OLAMAZ.




14.FIZIBILITEDE KULLANILAN FORMULLER

©

YATIRIMIN KARLILIGI
Yatirimin karlilig; vergisonrasikarin, yapilan toplam yatirim tutarina oranidir.

Yatirimin Karlilik Oran1 = (Ortalama Kar / Sabit Yatirnm Tutar1) x 100

SERMAYENIN KARLILIGI

Sermayenin karliligi; yatinm icin ortaya konulan sermayenin (Oz kaynaklarin) karhligimn bir
gostergesidir ve vergi sonrasi karin 6z kaynaklara bolinmesiyle elde edilir. Ideal durumda 2 olmasi istenir.

Sermayenin Karlilig1 = Vergi Sonrasi Net Kar

Ortalama Oz Kaynaklar

NET KATMA DEGER

Net katma deger, yilda kar olarak yatirimciya kalan miktarla birlikte, iscilere yapilan 6demeler, faiz
giderleri ve genel giderler basligi altinda yapilan 6demelerin tamamidir ve isletmenin olusturdugu arti
degeri gostermektedir. Net katma degerin yiiksek olusu, isletmenin ekonomiye katkisinin biyikligiinin
de birdlcusudar.

KiSiBASINA YATIRIM TUTARI (USD)

Kisi basina yatinm tutari, yatirnmda istihdam edilen personel basina yapilan yatinmin bir
gostergesiolup, toplamyatirim tutarinin toplamistihdama béliinmesiyle hesaplanir.

Toplam Yatirim Tutan

Kisi Bagina Yatirim Tutari =
Istihdam Edilecek Kisi Sayisi

YATIRIM GERI DONUS SURESI (YIL)

Bir projenin geri 6deme siiresi, baslangicta yatirilan paranin geri alindig siiredir. Baslangicta
yatirilan paranin, ileriki yillarda elde edilecek nakit akislari ile kac yilda geri alinacagini olcer. Bu
yontemde geri 6deme siiresi en kisa olan proje tercih edilir. Beklenen zaman ise genelde yatirimin
ekonomik dmridr.

Yillik Net Nakit Girisleri
Yatirim Tutan

Geri Odeme Siiresi =



NET BUGUNK{ DEGER

Proje analizinde en ¢ok kullanilan yéntemlerden biri olan Net Bugiinkii Deger (NBD) y6ntemi bir projenin
ekonomik &mri boyunca saglayacagi net nakit girislerinin ve yatinm giderlerinin belli bir indirgeme orani
(Sermayenin alternatif maliyeti) ile bugline indirgenmesi sonucu bulunan degerdir. Bir projenin bu yonteme gore
kabul edilebilmesiicin net bugiinkii degerin sifira esit veya biiyiik olmasi gerekmektedir. Yatirimin ilk bir yilicinde
gerceklestirilecegive hurda degeriolmayacagivarsayimiile asagida verilen formiile gére hesaplanir.

n
A
2 ~ e
NBD = (1+i)
=0
Natkit Girislerinin Bugiinkii Yatirim Harcamasi

Degerleri Toplam
ISKONTO ORANI (indirgeme Oran)

Genel olarak iskonto oraninin kullaniminda sermaye maliyeti kullanilmaktadir. Sermaye maliyetini yatirimin
finansmaninda kullanilan kaynaklarin agirlikli ortalama maliyeti seklinde ifade etmek mimkiindiir. Bunun disinda
iskonto oraniolarak;

-Beklenenoran,

-Carifaizoran,

-Devlet bor¢glanmaorani,

-Benzeryapiyasahip yatirimlarin ortalama karliligi kullanilabilir.

Ayrica iskonto orani belirlenirken ilkedeki enflasyon orani, cari faiz haddi ve beklenen riskler de hesaba
katilmahdir.

IC VERIM ORANI (i¢ Karlilik Oram)

Iskonto edilmis nakit akimi yéntemi olarak da bilinen ic verim oram (Internal Rate of Return-IRR) yatirimin
gerektirecegi nakit ¢ikislarinin bugiinkii degeri ile ekonomik 6mrii boyunca saglayacagi nakit girislerinin bugtinki
degerini esit kilan iskonto orani olarak tanimlanmaktadir. Bir baska ifadeyle yatirimin net bugiinkii degerini sifira
esitleyeniskonto oranidir.

n A n G
IRR= h - - > T =0
t=0 (1+r1) =0 (1+r),

Hurda degeribuformiilde goz ard1 edilmistir.
A:=tdoneminde nakit girisi,
Ce=yatinmin gerektirdigit donemindeki nakit ¢ikist.



Diyarbakir YDO genel olarak asagidaki faaliyetleri yiiriitmektedir:

« Ilinisveyatinmortamini Ulusal ve Uluslar arasi diizeyde tanitmak ve ile yatinmei cekmek,

e Yatinmcilara ticretsiz bilgi saglamak ve onlariyonlendirmek,

« Ilinisveyatinmortaminailiskin analiz, rapor ve strateji calismalari yapmak/yaptirmak,

« Ilinisveyatinmortaminailiskin envanter calismalaryiiriitmek,

« Isveyatinmortaminin gelistirilmesine yonelik olarakilgili kurum ve kuruluslarla ortak cabismalar yapmak,

e Yatinmlanizlemek,

« Devletyardimlarinailiskinolarak, ilgili mevzuatta belirtilenis ve islemleri yapmak,

e Yatinnmcilarin izin ve ruhsat islemleri ile diger idari is ve islemlerini, ilgili makam ve merciler nezdinde
sonuclandirmak izere ajans yonetim kurulu adina tek elden takip ve koordine etmek,

 Bilgilendirme veraporlamacalismalariyapmak.



YATIRIM DESTEK OFISi
INVESTMENT SUPPORT OFFICE

KARACADAG

DiYARBAKIR YATIRIM DESTEK OFiSi

& :Selahattini Eyyubi Mah. Urfa
BulvariNo:15/A 21080
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. :0(412) 237 12 16-17
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www.investdiyarbakir.com
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QJ DESTEK HATTI
444 63 21

www.facebook.com/DiyarbakirYDO

E] www.twitter.com/DiyarbakirYDO

“Yatirimlariniz icin
Dogru Anahtar”






